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第 １ 章　 通　 　 则

第 １ 节　 一 般 规 定

１. １. １　 适用范围

１. １. １. １　 «天然气燃料动力船舶法定检验暂行规则» (以下

简称本规则)适用于国内航行的船长 ２０ｍ 及以上使用天然气为燃

料的钢质船舶ꎬ但液化气体运输船除外ꎮ
１. １. １. ２　 天然气燃料动力船舶除满足本规则要求外ꎬ尚应满

足本局«国内航行海船法定检验技术规则»或«内河船舶法定检验

技术规则»(以下简称«法规»)及本局按规定程序认可和公布的中

国船级社«天然气燃料动力船舶规范»的相关要求ꎮ
１. １. １. ３　 如现有燃油动力船舶主推进系统改造为使用天然

气燃料ꎬ应视为重大改建ꎬ其重大改建及相关部分应满足本规则的

有关要求ꎮ

１. １. ２　 一般要求

１. １. ２. １　 燃料舱、气体燃料管路、压力容器、其他同气体接触

的部件以及可能遭受低温的船体(如燃料舱处所的舱壁等)的材

料ꎬ应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社«天然气燃

料动力船舶规范»第 ３ 章、第 ４ 章、第 １３ 章的相关要求ꎮ
１. １. ２. ２　 围蔽处所内的双壁管ꎬ如内管内是高压气体ꎬ则外

管的材料应至少满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社

«天然气燃料动力船舶规范»第 ３ 章表 ３. ３. １. １(４)中最低设计温

度 － ５５℃的材料要求ꎮ
１. １. ２. ３　 除非对内管可能的泄漏具有足够的防护ꎬ否则环围

液体燃料管路的外管或导管应由耐低温钢制成ꎮ
１. １. ２. ４　 燃料舱ꎬ气体燃料发动机ꎬ热交换器ꎬ气体燃料管路
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上的所有阀件、软管、波纹管ꎬ用于气体燃料系统的泵和压缩机ꎬ气
体燃料发动机和 /或气体燃料供应的电子控制系统应持有船用产

品证书ꎮ
１. １. ２. ５　 天然气燃料动力船舶上的全体船员ꎬ应在开始船上

工作以前接受与气体燃料相关的安全、操作和维护等方面的培训ꎮ
１. １. ２. ６　 天然气燃料动力船舶上应配有气体燃料系统操作

手册ꎮ

１. １. ３　 目的及功能性要求

１. １. ３. １　 本规则的目的是为天然气燃料动力船舶相关的机

械、设备和系统的布置、建造和安装提供标准ꎬ并使其对船舶、船员

和环境的风险降至最低ꎮ
１. １. ３. ２　 为达到上述目的ꎬ天然气燃料动力船舶的设计和建

造应满足如下功能要求:
(１)　 气体燃料动力系统的安全性、可用性和可靠性应与常

规以油类为燃料的全新同类主机和辅机相当ꎻ
(２)　 应能通过布置和系统设计(如通风、探测和安全措施)

将与气体燃料相关的危险所发生的概率和后果限制在最低水平ꎮ
当气体泄漏或风险降低措施失效时ꎬ应启动必要的安全措施ꎻ

(３)　 应确保气体燃料装置的风险降低措施和安全措施不会

导致不可接受的动力损失ꎻ
(４)　 应尽量限制危险区域ꎬ将其可能影响船舶、船上人员和

设备安全的潜在风险降至最低ꎻ
(５)　 危险区域内应仅安装操作所必需的设备ꎬ且此类设备

的性能应与其工作环境相适应并持有船用产品证书ꎻ
(６)　 应能防止易爆、易燃或有毒气体意外积聚ꎻ
(７)　 应适当防护气体燃料系统的部件ꎬ以免其遭受外部

损伤ꎻ
(８)　 应将危险区域内的着火源减至最少ꎬ以降低爆炸发生

的概率ꎻ
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(９)　 应设置安全和合适的燃料供应、储存和加注装置ꎬ其能

够接收和容纳所要求状态下的燃料而不会造成泄漏ꎮ 除由于安全

原因而必须排放外ꎬ系统应设计成能在所有正常运行状态(包括

闲置状态)下不对外排放天然气ꎻ
(１０)　 应设置经适当设计、构造和安装的气体管系、围护和

超压释放装置ꎬ以实现其预定用途ꎻ
(１１)　 机器、系统和部件的设计、制造、安装、操作、维护和保

护应确保其安全和可靠的运行ꎻ
(１２)　 燃料围护系统和包含气体释放源的机器处所的布置

和位置ꎬ应使其中任何一处发生火灾或爆炸均不会导致不可接受

的动力损失或其他舱室的设备无法操作ꎻ
(１３)　 应设置合适的控制、报警、探测和切断系统ꎬ以确保气

体燃料系统安全和可靠地运行ꎻ
(１４) 　 应设置适合所有相关处所和区域的固定气体探测

系统ꎻ
(１５)　 应设置适于控制相关危险的防火、探火和灭火措施ꎻ
(１６)　 应确保燃料系统和气体燃料发动机的调试、试验和维

护满足在安全性、可靠性和可用性方面的目标要求ꎻ
(１７)　 技术文件应允许评估系统及其部件与下述之间的符

合性:
①　 所采用的适用规范、指南、设计标准ꎻ和
②　 与安全性、可用性、可维护性和可靠性相关的原则ꎻ
(１８)　 某个技术系统或部件的单一故障不应导致不安全或

不可靠的状况ꎻ
(１９)　 应在所有低温设备、管系的所在区域设置警示标志和

防护措施ꎬ以防止人员因无意接近或接触而造成的低温伤害ꎮ

１. １. ４　 定义

１. １. ４. １　 除另有明确规定者外ꎬ本规则适用的定义如下:
(１)　 事故:系指可能导致人命丧失、人体伤害、环境破坏或
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财产和经济利益损失的无法控制的事件ꎮ
(２)　 加注:系指从陆基或浮式装置向船上固定燃料舱输送

液态或气态燃料ꎬ或可移式燃料罐与燃料供应系统连接ꎮ
(３)　 加注站:系指设有气体燃料加注接头、回气接头(如设

有)、相关阀件和控制系统等的位置或处所ꎮ
(４)　 合格防爆型电气设备:系指按公认的标准①核准在易燃

环境中为安全型的电气设备ꎮ
(５)　 ＣＮＧ:系指压缩天然气ꎮ
(６)　 控制站:系指船舶无线电设备或主要航行设备或应急

电源所在的处所ꎬ或火警指示器或消防控制设备集中的处所ꎬ以及

机舱控制室ꎮ
(７)　 设计温度:(用于材料选择)系指液化气体燃料在燃料

舱中可以被装载或运输的最低温度ꎮ
(８)　 设计蒸气压力(Ｐ０):系指燃料舱顶部的最大表压力ꎬ用

于对燃料舱的设计ꎮ
(９)　 双截止透气阀:系指管路中的两只串联阀和释放此两

阀之间管路中压力的第三只阀的组合ꎮ 双截止透气阀也可由一只

二通阀和一只关断阀组成ꎬ替代三只独立阀ꎮ
(１０)　 双燃料发动机:系指既可以以天然气为燃料ꎬ又可以

燃烧燃油ꎬ或者同时燃烧燃油和天然气燃料的内燃机ꎮ
(１１)　 双壁管:系指由内管和外管组成的ꎬ主要用于向用气

设备供气的管路ꎮ 内管和外管之间充满压力高于气体燃料压力的

惰性气体或按本规则有关要求进行通风ꎮ
(１２)　 围蔽处所:系指在没有机械通风的情况下ꎬ通风受到

限制且任何爆炸性环境不能被自然驱散的处所②ꎮ

４

①

②

如 ＧＢ / Ｔ ２２１８９ 船舶电气装置—专辑—液货船ꎬ国家标准 ＧＢ ３８３６ 爆炸性环

境ꎬ或 ＩＥＣ ６００７９ 爆炸性环境ꎮ
参见 ＧＢ / Ｔ ２２１８９ 船舶电气设备—专辑—液货船或 ＩＥＣ ６００９２ － ５０２ 船舶电气

设备—专辑—液货船中的定义ꎮ



(１３)　 ＥＳＤ:系指紧急切断ꎮ
(１４)　 爆炸:系指燃烧无法控制而导致的爆燃事件ꎮ
(１５)　 爆炸压力释放:系指为防止容器或围蔽处所的爆炸压

力超过该容器或处所的最大设计超压值而采取的将超压通过指定

开口释放的措施ꎮ
(１６)　 燃料围护系统:系指包括燃料舱接头在内的用于燃料

储存的装置ꎮ 它包括所设的一道主屏壁、一道次屏壁、相关绝热层

和屏壁间处所ꎬ以及必要时用于支撑这些构件的相邻结构ꎮ 如次

屏壁是船体结构的一部分ꎬ则其可以为燃料舱处所的限界面ꎮ
(１７)　 燃料舱处所:系指由船舶结构所围蔽的、其内设有燃

料围护系统的处所ꎮ 如燃料舱的接头位于燃料舱处所内ꎬ则该处

所也可视作燃料舱接头处所ꎮ
(１８)　 屏壁间处所:系指主屏壁和次屏壁之间的处所ꎬ不论

是其全部还是部分由绝热材料或其他材料所填充ꎮ
(１９)　 燃料舱接头处所:系指环围燃料舱所有接头和阀门的

处所ꎮ
(２０)　 充装极限(ＦＬ):系指当液体燃料达到基准温度时ꎬ燃

料舱内最大液体体积与整个燃料舱容积之比ꎮ
(２１)　 燃料准备间:系指包含用于燃料制备目的的泵、压缩

机和 /或蒸发器的任何处所ꎮ
(２２)　 气体:系指温度为 ３７. ８℃ 时蒸气压力超过 ０. ２８ＭＰａ

绝对压力的流体ꎮ
(２３)　 用气设备:系指船上使用气体作为燃料的任何装置ꎮ
(２４)　 气体燃料发动机:系指单一气体燃料发动机或双燃料

发动机ꎮ
(２５)单一气体燃料发动机:系指只能依靠气体运转而不能转

换到以任何其他类型燃料运转的发动机ꎮ
(２６)气体阀件单元处所:系指一个气密处所或阀箱ꎬ其内部

设有用于控制或调节气体燃料发动机之前的气体供应的阀件ꎮ
(２７)危险区域:系指爆炸性气体环境出现或预期可能出现的
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数量达到足以要求对设备的结构、安装和使用采取特殊预防措施

的区域ꎮ 危险区域分为:
①　 ０ 区:系指持续存在或长时间存在爆炸性气体环境的

区域ꎻ
②　 １ 区:系指在正常操作情况下可能出现爆炸性气体环境

的区域ꎻ
③　 ２ 区:系指在正常操作情况下不大可能出现爆炸性气体

环境的区域ꎬ即使出现ꎬ也可能仅偶然发生并且存在时间短ꎮ
(２８)　 高压:系指最大工作压力大于 １. ０ＭＰａꎮ
(２９)　 独立燃料舱:系指自身支持的燃料舱ꎬ它不构成船体

结构的一部分ꎬ对船体强度不是必需的ꎮ
(３０)　 ＬＥＬ:系指爆炸下限ꎮ
(３１)　 ＬＮＧ:系指液化天然气ꎮ
(３２)　 装载极限(ＬＬ):系指最大许可的液体体积与燃料舱可

装载容积之比ꎮ
(３３)　 ＭＡＲＶＳ:系指压力释放阀的最大允许调定值ꎮ
(３４)　 ＭＡＷＰ:系指系统组件或燃料舱的最大允许工作压力ꎮ
(３５)　 薄膜燃料舱:系指非自身支持的燃料舱ꎬ它由相邻的

船体结构通过绝热层支持的一层液密和气密层(薄膜)组成ꎮ
(３６)　 主气体燃料阀:系指一个位于机舱外面的供气管路上

的自动截止阀ꎬ该阀应为故障关闭(其驱动动力失效时关闭)型ꎬ
并尽量靠近热交换器(如设有时)ꎮ 对于多台气体燃料发动机ꎬ该
阀可位于供气总管上ꎬ也可位于每台气体燃料发动机的供气支

管上ꎮ
(３７)　 非危险区域:系指爆炸性气体环境预期出现的数量不

足以要求对设备的结构、安装和使用采取特殊预防措施的区域ꎮ
(３８)　 开敞甲板:系指无重大火灾风险的甲板ꎬ其至少两端 /

侧开敞ꎬ或一端开敞、通过分布在侧壁或上部甲板的固定开口提供

遍及整个甲板长度的充分有效的自然通风ꎮ
(３９)　 可移式燃料罐:系指可移动(如吊装或滚装)至船外进
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行加注的燃料罐ꎮ
(４０)　 释放源:系指可能将气体、蒸气、雾气或液体释放至空

气中ꎬ以致形成爆炸性环境的某一点或某一位置ꎮ 例如气体燃料

系统内的任何阀件、可拆卸式管接头、管垫圈、压缩机或泵密封装

置等ꎮ
(４１)　 风险:系指对后果的可能性和严重程度的综合表述ꎮ
(４２)　 基准温度:系指在压力释放阀(ＰＲＶｓ)调定压力下与

燃料舱内燃料蒸气压力所对应的温度ꎮ
(４３)　 次屏壁:系指燃料围护系统中被设计成能暂时容纳可

能从主屏壁泄漏的液体燃料的液密外层构件ꎬ同时也为了防止船

体结构的温度会下降至不安全的程度ꎮ
(４４)　 半围蔽处所:系指由于存在顶部、挡风墙或舱壁等结

构ꎬ且其布置使得气体可能不会扩散以致其自然通风条件与开敞

甲板上的处所有显著差异的处所①ꎮ
(４５)　 燃料舱主阀:系指一个位于燃料舱供气管路上尽量靠

近燃料舱出口的遥控截止阀ꎬ该阀应为故障关闭(其驱动动力失

效时关闭)型ꎮ
(４６)　 不可接受的动力损失:系指动力损失超过维持船舶推

进和正常电力供应所需总功率的 ６０％ ꎮ
(４７)　 蒸气压力:系指在规定的温度下液体上方饱和蒸气的

平衡压力(绝对压力)ꎬ以 ＭＰａ 计ꎮ
(４８) 　 Ａ 型独立燃料舱:系指按照公认标准ꎬ应用传统的船

舶结构分析程序进行设计的燃料舱ꎮ 其不构成船体结构的一部

分ꎬ对船体结构也非必需ꎮ
(４９)　 Ｂ 型独立燃料舱:系指采用模型试验、精确分析手段

和分析方法确定应力水平、疲劳寿命和裂纹扩展特性进行设计的

燃料舱ꎮ 其不构成船体结构的一部分ꎬ对船体结构也非必需ꎮ
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① 参见 ＧＢ / Ｔ ２２１８９ 船舶电气设备—专辑—液货船或 ＩＥＣ ６００９２ － ５０２ 船舶电气

设备—专辑—液货船ꎮ



(５０)　 Ｃ 型独立燃料舱:系指符合经修订纳入断裂力学和裂

纹扩展衡准的压力容器标准的燃料舱ꎮ 其不构成船体结构的一部

分ꎬ对船体结构也非必需ꎮ
(５１)　 真空绝热 Ｃ 型独立燃料舱:系指主要依靠真空进行绝

热的 Ｃ 型独立燃料舱ꎮ

１. １. ５　 等效或替代

１. １. ５. １　 本局可准许在船上设置不同于本规则要求的任何

装置、材料、设备或器具ꎬ或其他型式或采用其他设施ꎬ但应通过试

验或其他方法ꎬ确认其至少具有与本规则要求者相等的效能ꎮ
１. １. ５. ２　 除另有明确规定者外ꎬ本局不允许采用操作方法或

程序替代本规则涉及的特定的附件、材料、器具、仪器、设备的部件

或其型式ꎮ
１. １. ５. ３　 除另有明确规定者外ꎬ本规则所提及的等效应经本

局同意ꎮ
１. １. ５. ４　 本规则由本局负责解释ꎮ
１. １. ５. ５　 除有明确规定者外ꎬ本规则各章所提及的经船舶检

验机构同意 /认可 /批准ꎬ系指经省(自治区、直辖市)船舶检验机

构或中国船级社总部同意 /认可 /批准ꎮ

第 ２ 节　 检验与发证

１. ２. １　 一般要求

１. ２. １. １　 本规则涉及船舶检验的各项规定应由船舶检验机

构执行ꎮ 除另有明确规定者外ꎬ这些规定的免除均应经本局同意ꎮ
１. ２. １. ２　 当船舶检验机构判定船舶或其设备的状况与船舶

适航证书中签注的“可使用天然气作为燃料”的内容在实质上不

相符或状况会对船舶或船上人员产生危险ꎬ导致该船不适于航行

时ꎬ船舶单位应立即采取纠正措施ꎬ否则船舶检验机构应在适航证

书中注销 “可使用天然气作为燃料”ꎬ必要时可撤回船舶适航
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证书ꎮ
１. ２. １. ３　 除本规则明确规定者外ꎬ应满足«法规»中对各种

船舶类型的检验规定(含各类检验间隔期)ꎮ

１. ２. ２　 图纸和资料

１. ２. ２. １　 除按«法规»对相关船舶的要求提交供批准的图纸

资料外ꎬ尚应按照本局按规定程序认可和公布的中国船级社«天
然气燃料动力船舶规范»的相关要求提交图纸供船舶检验机构批

准 /备查ꎮ

１. ２. ３　 建造检验

１. ２. ３. １　 除«法规»要求的检验项目外ꎬ建造检验尚应增加

下列项目:
(１)　 气体燃料发动机、锅炉(如设有)、燃气轮机(如设有)

的安装和试验ꎻ
(２)　 燃料围护系统的安装和试验ꎻ
(３)　 燃料加注系统的安装和试验ꎻ
(４)　 燃料供应系统(含热交换器)的安装和试验ꎻ
(５)　 气体燃料发动机机器处所、燃料舱处所、双壁管、燃料

舱接头处所(如设有)、燃料准备间(如设有)通风系统的安装和

试验ꎻ
(６)　 气体燃料发动机遥控关闭装置的安装和试验ꎻ
(７)　 检查气体探头的安装位置、数量ꎬ并进行气体探测、报

警系统的试验ꎻ
(８) 　 燃料加注系统和燃料供应系统安全功能的安装和

试验ꎻ
(９)　 防爆设备或防点燃设备的确认和安全检查ꎬ如防爆电

气设备的安全性依赖于保护(如过载保护继电器)和 /或报警(如
正压型设备的失压报警)装置动作ꎬ则保护装置和报警装置应作

效用试验ꎬ验证其动作和报警装置设定值的正确性ꎻ
９



(１０)　 确认受正压保护处所的正压通风的能力ꎬ测试在最低

通风流量下的净化时间ꎬ并记录在相关文件中ꎬ当压力异常时应采

取的安全措施(关断和 /或报警)动作值应经过验证ꎻ
(１１)　 危险等级依赖于机械通风的处所ꎬ其通风装置应作效

用试验ꎬ通风量应足够ꎬ通风系统故障的报警应正确ꎻ
(１２)　 确认本质安全电路的设备和电缆安装的正确性ꎻ
(１３)　 防火、探火、灭火装置的安装与试验ꎻ
(１４)　 核查气体燃料系统操作手册ꎮ

１. ２. ４　 初次检验

１. ２. ４. １　 除«法规»要求的检验项目外ꎬ初次检验尚应增加

下列项目:
(１)　 参照本规则的规定审查船舶的有关图纸资料和技术文

件ꎬ以证实船舶天然气燃料动力相关系统和设备满足本规则的有

关要求ꎻ
(２)　 确认与船舶天然气燃料动力相关系统和设备有关的检

验和试验报告ꎬ以及主要的产品证书ꎻ
(３)　 按本章 １. ２. ７ 条所述换证检验的范围进行一次全面检

查ꎬ确认其符合本规则的有关规定ꎻ
(４)　 必要时ꎬ应进行确认试验和 /或检验ꎮ

１. ２. ５　 年度检验

１. ２. ５. １　 除«法规»要求的检验项目外ꎬ年度检验尚应增加

下列项目:
(１)　 燃料围护系统:
①　 对 Ｃ 型独立燃料舱ꎬ应检查燃料舱铭牌是否清晰、牢固

可靠ꎬ内容是否齐全ꎻ
②　 检查燃料舱液位计是否处于工作状态以及高液位报警和

高液位自动关闭系统是否处于正常状态ꎻ
③　 对燃料舱压力释放阀的最大开启压力调定值进行标定ꎻ
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④　 检查燃料舱压力、温度(如设有)指示装置和所附连的报

警装置是否处于正常状态ꎻ
⑤　 对 Ｃ 型独立燃料舱ꎬ应检查燃料舱外壁是否有剥蚀、腐

蚀ꎬ或刮伤、凹陷、变形、焊缝缺陷、外壳结霜、冒汗等现象ꎻ
⑥　 目视检查燃料舱本体接口部位焊缝的裂纹等ꎻ
⑦　 确认燃料舱安全操作程序(包括燃料舱主阀的安全控

制、液位容积对照表、压力释放阀紧急隔离、加注预冷要求等)保
存在船上ꎻ

(２)　 对热交换器进行检查ꎬ以确认其运行状态、加热能力等

满足技术规格的要求ꎻ
(３)　 检查燃料舱接头处所、气体阀件单元处所的密封设施

是否处于正常状态ꎻ
(４)　 检查面向危险区域的上层建筑和甲板室端壁上的门、

舷窗和窗等是否处于良好状态ꎻ
(５)　 检查在遇到气体燃料出现泄漏时供保护船员用的任何

特殊围蔽处所的关闭装置和其他装置(如设有时)是否处于正常

状态ꎻ
(６)　 检查不经常进入的处所所用的便携式通风设备(如设

有)是否处于正常状态ꎻ
(７)　 检查集液盘及其与甲板之间的隔热是否处于正常状态

(如设有时)ꎻ
(８)　 检查工作处所的通风系统和空气闸(如设有)以及居住

处所的通风关闭装置是否处于正常状态ꎻ
(９)　 检查手动遥控紧急切断装置以及压缩机(如设有)自动

关闭装置是否处于正常状态ꎻ
(１０) 　 检查气体燃料透气管路系统ꎬ包括透气管桅和防护

网ꎮ 应特别注意气体燃料管路上的膨胀接头、支架等ꎻ
(１１)　 检查气体危险区域的电气设备是否处于良好状态ꎬ并

检查维护及维修记录ꎻ
(１２)　 检查气体燃料泄漏探测系统ꎬ并对其进行试验ꎬ以确
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认其处于正常工作状态ꎻ
(１３)　 检查燃料舱、加注站、含有发动机的机器处所等相关

处所的防火结构和布置是否发生实质性的变动ꎻ
(１４)　 检查探火和灭火装置ꎬ并试验起动一台主消防泵ꎻ
(１５)　 检查水雾系统是否处于正常状态ꎻ
(１６)　 检查干粉灭火系统是否处于正常状态ꎻ
(１７)　 核查气体燃料发动机系统的安全操作手册ꎻ
(１８)　 确认管路和燃料舱与船体电气接地ꎻ
(１９)　 检查燃料系统使用维修记录(轮机日志等)ꎮ

１. ２. ６　 中间检验

１. ２. ６. １　 除«法规»要求和本章 １. ２. ５ 的检验项目外ꎬ中间

检验尚应增加下列项目:
(１)　 确认用于危险处所通风的机械通风风扇已备有备件ꎻ
(２)　 燃气系统关于压力、温度和液位的仪表应进行目视检

查ꎬ并应通过改变压力、温度和液位来进行对比试验ꎮ 可接受无法

接近的传感器进行模拟试验ꎮ 此试验还应包括对报警和安全功能

的试验ꎻ
(３)　 对真空绝热 Ｃ 型独立燃料舱进行真空度测试①ꎻ
(４)　 电气设备:危险区域的电气设备应尽实际可能地进行

接地保护(接地点检查)、隔爆外壳完整性、电缆外护套损坏情况、
正压型设备和相关报警设备的功能试验、空气闸保护处所(如设

有)内的非合格防爆型电气设备电源切断系统试验和绝缘电阻测

量等方面的检验ꎮ

１. ２. ７　 换证检验

１. ２. ７. １　 除«法规»要求和本章 １. ２. ６ 的检验项目外ꎬ换证
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检验尚应增加下列项目:
(１)　 燃料围护系统:
①　 对于设有人孔的燃料舱必须开舱ꎬ进行以下外观检查:
(ａ)　 防波板(如设有)与燃料舱本体的连接情况ꎬ连接焊缝

处的裂纹、连接固定螺栓的松脱、防波板裂纹、裂开或脱落等ꎻ
(ｂ)　 燃料舱气相管、液位计固定导架与罐体连接处的裂纹、

裂开或松脱等ꎮ
②　 燃料舱连同其气、液相接管进行气密性试验ꎬ试验介质应

为干燥、洁净的氮气或空气ꎮ 进行气密性试验前ꎬ必须经燃料舱内

气体成分检测合格ꎬ否则严禁用空气作为试验介质ꎻ
③　 燃料舱连同其气、液相接管进行液压试验ꎮ 如果燃料舱

支撑处的板、塔结构、支座和管子连接件以及甲板贯通处的密封装

置完好ꎬ且气体泄漏监测系统的工作情况良好ꎬ航行记录表明无任

何运行不正常情况ꎬ则可不作液压试验ꎻ
④　 对所有直接与燃料舱连通的阀和旋塞应打开检查ꎬ对连

接管应作内部检查(如实际可行)ꎻ
⑤　 对燃料舱的压力释放阀和真空释放阀应打开检查ꎬ对释

放阀的调定值应作校核(如适用时)ꎻ
⑥　 如燃料舱包有绝缘物时ꎬ必要时应拆去足够的绝缘物

(特别是位于连接处和支撑处的绝缘物)ꎬ以确定燃料舱的状况ꎻ
(２)　 对气体和液体燃料管路上的压力释放阀的压力调定值

应作校核ꎻ
(３)　 对气体燃料管系上的阀进行校核ꎬ调整时ꎬ可将阀拆

下ꎬ且可用空气或其他适用气体进行调整ꎻ
(４)　 对热交换器进行拆检和效用试验ꎻ
(５)　 对惰性气体发生器进行检查ꎬ以确认其所产生的惰性

气体是在技术规格范围内且该设备运行正常ꎻ
(６)　 对惰性气体的分配阀和管路等作总体检查ꎬ对贮存惰

性气体的压力容器应作内外部检查ꎬ对系固装置应作特别检查ꎬ应
查明压力释放阀是否处于良好工作状态ꎻ
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(７)　 将气密舱壁上的轴封拆开ꎬ检查其密封装置ꎻ
(８)　 将每台压缩机打开检查ꎬ检查运动部件、固定部件以及

阀、阀座、密封压盖、释放设施、吸入滤器和滑油装置等ꎮ 如验船师

对校中和磨损情况认为满意ꎬ则对下轴瓦和曲轴箱轴封压盖可不

拆开检查ꎻ
(９)　 对于包有绝缘物的管子ꎬ必要时应拆去足够数量的绝

缘物ꎬ以便确定管子的情况ꎮ 对密封状况应作特别检查ꎻ
(１０)　 应对气体燃料发动机进行如下检查: 对气体管路的导

管或罩壳作总体检验ꎻ对管道的排气或惰化装置应予检查ꎻ气体燃

料发动机在工作状态下进行操纵试验ꎮ

１. ２. ８　 证书的签发及签署

１. ２. ８. １　 符合本规则的天然气燃料动力船舶ꎬ经建造检验或

初次检验或换证检验后ꎬ应签发相应的证书ꎬ并在其适航证书 /安
全证书记事栏中签署“本船满足«天然气燃料动力船舶法定检验

暂行规则»的相关要求ꎬ经检验合格ꎬ可使用天然气作为燃料”ꎮ
１. ２. ８. ２　 船舶经年度检验、中间检验、与气体燃料相关的临

时检验合格后ꎬ应在适航证书 /安全证书记事栏 /签证栏中签署

“可使用天然气作为燃料”ꎮ
按本规则签发的适航证书 /安全证书应存放于船上ꎬ以供随时

检查ꎮ
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第 ２ 章　 船 舶 布 置

第 １ 节　 一 般 规 定

２. １. １　 一般要求

２. １. １. １　 天然气燃料动力船舶的布置ꎬ应确保任何含有气体

源的处所发生火灾和爆炸时ꎬ不会造成以下影响:
(１)　 对位于除该事故发生所在处所以外的任何其他处所的

设备 /系统的正常运转造成破坏或干扰ꎻ
(２)　 损坏船舶从而发生主甲板以下浸水或任何连续浸水ꎻ
(３)　 破坏工作区域或起居处所以致在该类处所处于正常工

作状态下的人员受到伤害ꎻ
(４)　 扰乱控制站和电力分配所需的配电室的正常运转ꎻ
(５)　 损害救生设备或相关的降落装置ꎻ
(６)　 扰乱位于爆炸所破坏处所外的消防设备的正常运转ꎻ
(７)　 影响船上的其他区域从而导致可能产生连锁反应ꎬ尤

其是货物、气体和燃油的连锁反应ꎻ
(８)　 妨碍人员通往救生设备或阻碍脱险通道ꎮ
２. １. １. ２　 气体燃料系统(含加注、储存、供给和使用等)的布

置应使其产生的危险区域尽可能小ꎮ
２. １. １. ３　 可能发生导致船体结构损坏的泄漏之处ꎬ或需要对

泄漏影响区域予以限制之处ꎬ应设置集液盘ꎻ对于高压压缩气体ꎬ
应设有耐低温钢质防护罩ꎬ以防止低温压缩气体泄漏后喷射到周

围的结构上ꎮ 在发生液体或压缩气体泄漏的情况下ꎬ泄漏源周围

的船体结构或甲板结构不应遭受其不可接受的冷却ꎮ
２. １. １. ４　 可能出现 ＬＮＧ 泄漏的区域内的舱底水系统ꎬ应独

立于船上其他处所的舱底水系统ꎮ
２. １. １. ５　 设有气体燃料发动机的机器处所的几何形状应尽
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可能简单ꎬ避免形成气阱ꎮ
２. １. １. ６　 当要求设置多个机舱(ＥＳＤ 防护型机器处所)并且

这些机舱采用单舱壁分隔时ꎬ舱壁的强度应不低于水密舱壁的强

度水平ꎮ
２. １. １. ７　 船舶发动机排气系统应安装适当的爆炸压力释放

装置ꎬ除非有资料证明排气系统的强度足以承受最恶劣情况下的

爆炸ꎮ
２. １. １. ８　 对于客船ꎬ应采取物理隔离或等效防范措施ꎬ以防

止营运期间乘客或其它非授权人员进入燃料舱处所和 /或加注站ꎮ

第 ２ 节　 机 器 处 所

２. ２. １　 气体安全机器处所

２. ２. １. １　 燃料系统中的单一故障不应导致气体泄漏到机器

处所内ꎮ
２. ２. １. ２　 机器处所内的所有供气管路应进行气密环围ꎬ如采

用双壁管ꎮ
２. ２. １. ３　 双壁管可设计成如下两种形式之一:
(１)　 由内管和外管组成的同心管ꎬ内管含有气体燃料ꎬ内、

外管之间的空腔充满压力高于内管气体压力的惰性气体ꎮ 当此空

腔内惰性气体压力降低时ꎬ应有适当的报警予以警示ꎮ 当内管中

含有高压气体时ꎬ此管路系统应布置成当主气体燃料阀关闭时ꎬ位
于主气体燃料阀和发动机之间的管路可自动进行惰性气体吹扫ꎮ

(２)　 供气管路安装在通风导管内ꎬ供气管路和通风导管之

间的空间应设置负压机械通风系统ꎬ通风能力应为每小时至少换

气 ３０ 次ꎮ 如设有探测到气体后导管内自动冲注氮气的装置ꎬ则此

通风能力可减至每小时换气 １０ 次ꎮ 风机应符合安装区域的防爆

保护要求ꎬ通风出口应覆有防火网ꎬ并应设置在不会点燃易燃气

体—空气混合物的位置ꎮ
２. ２. １. ４　 供气管路与气体喷射阀的连接应设置成双壁管形

６１



式ꎬ其布置应便于更换和 /或检查气体喷射阀和气缸盖ꎮ 发动机本

体上的供气管路同样应采用双壁管ꎬ直至气体进入气缸ꎮ 但:
(１)　 如果气体在低压状态下直接喷入至各个气缸的进气支

管或进气道ꎬ则发动机空气进气管可免设双壁管ꎻ或
(２)　 如果气体在低压状态下吸入或喷入发动机空气进气总

管ꎬ且在发动机上方设有至少 １ 个气体探测器ꎬ则发动机空气进气

管可免设双壁管ꎮ
２. ２. １. ５　 对于高压供气管路ꎬ应设有快速探测机器处所内供

气管路破裂的措施(参见本规则 ３. ２. ３. １０)ꎮ
２. ２. １. ６ 　 气体安全机器处所的通风系统应满足本规则

１０􀆰 ３􀆰 １ 的要求ꎮ

２. ２. ２　 ＥＳＤ 防护型机器处所

２. ２. ２. １　 ＥＳＤ 防护应仅限于经认可的周期性无人值班机器

处所ꎮ
２. ２. ２. ２　 机器处所同时满足下列要求时ꎬ其内部的供气管路

可不设气密环围:
(１)　 除非有文件证明单一事故不会影响两个机器处所ꎬ否

则产生推进功率和电力的发动机应布置在 ２ 间或多间无共同限界

面的机器处所内ꎮ 且任何一间机舱的燃料供应被切断时ꎬ不会导

致不可接受的动力损失ꎻ
(２)　 机器处所内设置的确保气体发动机维持其功能所需的

必要设备、组件和系统的数量应尽可能少ꎻ
(３)　 机器处所内供气系统的压力应小于 １ＭＰａꎻ
(４)　 机器处所内供气管路的设计压力应不小于 １ＭＰａꎻ
(５)　 应安装固定式气体探测系统ꎬ并能自动切断气体供应

(若使用双燃料ꎬ还应切断燃油供应)和断开所有非合格防爆型电

气设备或装置ꎻ
(６)　 进入每个 ＥＳＤ 防护型机器处所的每条供气管路ꎬ应设置

快速探测机器处所内供气管路破裂的措施(参见本规则 ３. ２. ３. １０)ꎮ
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２. ２. ２. ３　 由单舱壁分隔的 ＥＳＤ 防护型机器处所应有足够的

强度使其中任一处所能够承受气体爆炸ꎬ而不会影响邻近处所的

完整性及该处所内的设备ꎮ
２. ２. ２. ４　 ＥＳＤ 防护型机器处所的几何形状应设计成能将气

体积聚或形成空气死角的可能性降至最低程度ꎮ
２. ２. ２. ５ 　 ＥＳＤ 防护型机器处所的通风系统应满足本规则

１０. ３. ２ 的要求ꎮ

第 ３ 节　 燃　 料　 舱

２. ３. １　 一般要求

２. ３. １. １　 燃料舱应采用如下方式予以保护ꎬ以防止由于碰撞

或搁浅而导致的外部损伤:
(１)　 每一燃料舱的限界面应视为燃料舱结构(包括燃料舱

阀)的纵、横及竖向最外部边界ꎮ
(２)　 对于独立燃料舱ꎬ保护距离应量至燃料舱壳板(燃料舱

围护系统的主屏壁)ꎮ 对于薄膜燃料舱ꎬ保护距离应量至燃料舱

绝热层周围的舱壁ꎮ
２. ３. １. ２　 除非燃料舱接头位于开敞甲板上ꎬ否则应设置本章

２. ４. １. １ 要求的燃料舱接头处所ꎮ
２. ３. １. ３　 对于散装运输危险化学品船舶和载运固体散装运

输危险货物的船舶ꎬ燃料舱的布置应避免 ＬＮＧ 与拟载运货品产生

危害性反应ꎮ 若布置在围蔽处所内ꎬ燃料舱与相邻危险货物舱室

之间应采用隔离空舱进行分隔ꎻ若布置在开敞甲板或半围蔽处所ꎬ
应设置燃料舱接头处所ꎮ

２. ３. ２　 围蔽处所内的布置

２. ３. ２. １　 位于甲板下方的燃料围护系统应与邻接处所间气

密分隔ꎮ
２. ３. ２. ２ 　 ＣＮＧ 燃料舱一般不应储存在围蔽处所内ꎬ但符合
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本章 ２. ４. １. １ 及下列要求时ꎬ经船检机构认可后可储存在围蔽处

所内:
(１)　 当发生火灾会影响到燃料舱时ꎬ应有适当的设施降低

燃料舱的压力并将其惰化ꎻ
(２)　 除非舱壁设计成能够承受气体燃料膨胀泄漏时会达到

的最低温度ꎬ否则储存 ＣＮＧ 的围蔽处所的所有表面应针对任何泄

漏的高压气体和随之带来的冷凝采用适当的隔热保护措施ꎻ
(３)　 储存 ＣＮＧ 的围蔽处所应安装固定式灭火系统ꎮ 应对

喷射火予以特别考虑ꎮ
２. ３. ２. ３　 燃料舱位置应尽可能靠近船体中线ꎬ同时还应满足

以下要求:
(１)　 对于海船:
①　 燃料舱距离舷侧不少于 Ｂ / ５ 或 １１. ５ｍꎬ取小者(在夏季

载重水线平面上ꎬ从舷侧沿垂直于船体中心线方向量取)ꎻ
②　 燃料舱距离船底不少于 Ｂ / １５ 或 ２ｍꎬ取小者(自船底外

板中心线量起)ꎻ
③　 在任何位置ꎬ燃料舱与船体外板或艉端点的距离不应小

于如下规定:
(ａ)　 对于客船:Ｂ / １０ꎬ但无论如何不得小于 ０. ８ｍꎮ 然而ꎬ对

于船舶中线与①所要求的 Ｂ / ５ 或 １１. ５ｍ(取小者)之间的区域ꎬ此
距离不必大于 Ｂ / １５ 或 ２ｍꎬ取小者ꎮ

(ｂ)　 对于货船:
当 Ｖｃ≤１０００ｍ３ꎬ取 ０. ８ｍꎻ
当 １０００ｍ３ < Ｖｃ < ５０００ｍ３ꎬ取 ０. ７５ ＋ Ｖｃ / ２００００ｍꎻ
当 ５０００ｍ３≤Ｖｃ < ３００００ｍ３ꎬ取 ０. ８ ＋ Ｖｃ / ２５０００ｍꎻ
当 Ｖｃ≥３００００ｍ３ꎬ取 ２ｍꎮ
其中ꎬＶｃ 相当于 ２０℃时单个燃料舱的设计总容积ꎬ包含气室

和附属物ꎮ
(２)　 对于内河船舶:
①　 燃料舱距离舷侧不少于 Ｂ / １０ 或 １. ０ｍꎬ取小者(在满载
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水线平面上ꎬ自舷侧向舷内垂直于船体中心线方向量取)ꎻ
②　 在任何位置ꎬ燃料舱距离船体外板或艉端点不少于

０. ８ｍꎮ
(３)　 对于多体船ꎬＢ 值应予特别考虑ꎮ
(４)　 对于客船ꎬ燃料舱应位于距首垂线 ０. ０８Ｌ 的横截面后

方ꎻ对于货船ꎬ燃料舱应位于防撞舱壁后方ꎮ
(５)　 对于具有较高抗碰撞和 /或抗搁浅能力的船体结构的船

舶ꎬ燃料舱的位置可按照本规则 １. １. ５ 的有关要求予以特别考虑ꎮ
其中:
Ｂ 为船舶处于或低于最深吃水(对于海船为夏季载重线吃水ꎬ

对内河船为满载吃水)时的最大型宽ꎬｍꎮ
Ｌ 为«法规»第 ３ 篇(对于海船)或第 ４ 篇(对于内河船)定义

的船长ꎬｍꎮ
２. ３. ２. ４　 对于海船ꎬ可用下述计算方法替代本章 ２. ３. ２. ３

(１)①的规定:
(１)　 按下式计算所得 ｆＣＮ值ꎬ对于客船应小于 ０. ０２ꎬ对于货

船应小于 ０. ０４ꎮ
(２)　 ｆＣＮ应按下式计算:

ｆＣＮ ＝ ｆｌ􀅰ｆｔ􀅰ｆｖ
式中ꎬ ｆｌ采用本局«国内航行海船法定检验技术规则»第 ４ 篇

第 ２￣１ 章的分舱和稳性要求中系数 ｐ 的公式计算ꎮ ｘ１的值应相当

于自船舶艉端点至燃料舱最前端限界面的距离ꎬｘ２的值应相当于

自船舶艉端点至燃料舱最后端限界面的距离ꎮ
ｆｔ采用本局«国内航行海船法定检验技术规则»第 ４ 篇第 ２￣１

章的分舱和稳性要求中系数 ｒ 的公式计算ꎬ该值反映破损穿透燃

料舱外层限界面的概率ꎮ 其公式为:
ｆｔ ＝ １ － ｒ(ｘ１ꎬ ｘ２ꎬ ｂ)

式中ꎬ当燃料舱的最外边界位于由最深分舱载重线给出的边

界之外时ꎬｂ 应取 ０ꎮ
ｆｖ采用本局«国内航行海船法定检验技术规则»第 ４ 篇第 ２￣１
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章的分舱和稳性要求中系数 ｖ 的公式计算ꎬ该值反映损伤垂直扩

展至燃料舱底部限界面以上的概率ꎮ 其公式为:
Ｈ － ｄ≤７. ８ｍ 时ꎬ

ｆｖ ＝ １. ０ － ０. ８ Ｈ － ｄ
７. ８ 　 ( ｆｖ应取不大于 １)

Ｈ － ｄ > ７. ８ｍ 时ꎬ

ｆｖ ＝ ２. ０ － ０. ２ (Ｈ － ｄ) － ７. ８
４. ７ 　 ( ｆｖ应取不小于 ０)

式中:Ｈ———从船舶基线至燃料舱底部限界面的距离ꎬｍꎻ
ｄ———最大吃水(夏季载重线吃水)ꎬｍꎮ

(３)　 当一个以上互不重叠的燃料舱沿纵向布置时ꎬ应按照

本章 ２. ３. ２. ４(２)的规定分别计算各个燃料舱的 ｆＣＮꎮ 用于燃料舱

整体布置的 ｆＣＮ值为各个独立燃料舱的 ｆＣＮ值之和ꎮ
(４)　 如燃料舱关于船舶中心线非对称布置ꎬ则应分别计算

左、右舷的 ｆＣＮ值ꎬ取二者的平均值ꎮ
２. ３. ２. ５　 如在要求设有完整或部分次屏壁的燃料围护系统

内装载燃料ꎬ则:
(１)　 燃料舱处所与海水之间应设置双层底ꎻ
(２)　 船舶还应设置构成边舱的纵向舱壁ꎮ

２. ３. ３　 半围蔽处所内的布置

２. ３. ３. １ 　 燃料舱及其附件的布置应满足本章 ２. ３. ２. ３ 至

２􀆰 ３. ２. ４ 的要求ꎮ
２. ３. ３. ２　 布置在半围蔽处所的燃料舱应进行有效防护ꎬ以防

止机械损伤ꎮ
２. ３. ３. ３　 对半围蔽处所内的燃料舱ꎬ一般应设置燃料舱接头

处所ꎬ并满足燃料舱接头处所的相应要求ꎮ
２. ３. ３. ４　 如果未设置燃料舱接头处所ꎬ且半围蔽处所内布置

有接头、阀件或其他可能产生泄漏的设备ꎬ则半围蔽处所的周围结

构应采用耐低温材料ꎬ至少设有 ２ 套可燃气体探测装置ꎬ并满足本

１２



规则第 ９ 章对燃料舱接头处所的监控要求ꎮ 对于存在 ＬＮＧ 泄漏

风险的位置ꎬ其下方应设有耐低温集液盘ꎮ

２. ３. ４　 开敞甲板上的布置

２. ３. ４. １ 　 燃料舱及其附件的布置应满足本章 ２. ３. ２. ３ 至

２􀆰 ３. ２. ４ 的要求ꎮ
２. ３. ４. ２　 燃料舱及其附件的布置应确保足够的自然通风ꎬ以

防止逸出的气体积聚ꎮ
２. ３. ４. ３　 燃料舱应进行有效防护ꎬ以防止机械损伤ꎮ
２. ３. ４. ４　 对于存在 ＬＮＧ 泄漏风险的位置ꎬ应在其下方设置

集液盘ꎮ 集液盘应采用耐低温材料制成ꎬ其所在位置应进行有效

的隔热ꎬ以保证 ＬＮＧ 泄漏时ꎬ船体或甲板结构不会遭受过冷ꎮ
２. ３. ４. ５　 如燃料舱布置在船体尾部甲板上ꎬ应采取适当的保

护措施ꎬ以防止船舶追尾对燃料舱造成损坏ꎮ
２. ３. ４. ６　 对于客船ꎬ燃料舱布置在开敞甲板时ꎬ燃料舱、燃料

舱接头处所应距救生艇筏、海上撤离系统的登乘站、集合地点以及

脱险通道至少 １０ｍ 以上ꎬ如无法保证该距离ꎬ应在燃料舱及燃料

舱接头处所与上述地点之间采取有效的隔热措施ꎬ如水幕、防火分

隔或适当的遮挡结构等ꎬ以防止发生火灾或泄漏时对上述地点的

人员造成伤害ꎮ
２. ３. ４. ７　 对于包装运输危险品船ꎬ各类危险货物与供气系统

的距离应满足«国际海运危险货物规则» ( ＩＭＤＧ 规则)中该类危

险货物与 ２. １ 类危险物质间隔离的要求ꎮ

第 ４ 节　 燃料舱接头处所

２. ４. １　 一般要求

２. ４. １. １　 燃料舱的接头、法兰和阀等附件ꎬ如未布置在开敞

甲板上ꎬ则应封闭在燃料舱接头处所内ꎮ 该处所应能安全地容纳

燃料舱接头处可能产生的泄漏ꎬ其限界面材料应与燃料舱有相同
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的设计温度ꎬ且该处所应设计成能经受住最大累积压力ꎬ或者可以

设置通向一个安全位置(如透气桅)的压力释放装置ꎮ 该处所应

进行隔热ꎬ以确保气体燃料泄漏时ꎬ其周围船体结构不会面临无法

承受的冷却ꎮ
２. ４. １. ２　 如燃料舱接头处所内设有满足本规则 １０. ２. １ 要求

的负压通风ꎬ且最大可能的蒸发量不大于换气量时ꎬ可不考虑本章

２. ４. １. １ 中所述的累积压力ꎬ但应考虑燃料舱泄漏产生的最大静

压头以及对内部设备的有效支撑ꎮ
２. ４. １. ３　 燃料舱接头处所内的设备应能承受低温液体的泄

漏ꎬ而不导致其功能丧失ꎮ
２. ４. １. ４　 燃料舱接头处所限界面上的螺栓舱盖(如设有)应

为气密型ꎮ

第 ５ 节　 加　 注　 站

２. ５. １　 一般要求

２. ５. １. １　 气体燃料加注站应布置在开敞甲板ꎮ 如布置在围

蔽或半围蔽处所ꎬ则应设有防止可燃气体积聚的措施ꎬ并经船舶检

验机构认可ꎮ
２. ５. １. ２　 气体燃料加注站和起居处所、货物 /工作甲板和控

制站应进行分隔或结构防护ꎬ需要特别考虑船舶货物装卸作业时

可能带来的机械损伤ꎮ 接头和管路的位置和布置应能保证气体管

路的任何损坏不会导致燃料围护系统的损坏ꎬ从而导致无法控制

的气体排放ꎮ

第 ６ 节　 燃料准备间

２. ６. １　 一般要求

２. ６. １. １　 除非燃料准备间布置在开敞甲板ꎬ否则其应按燃料

舱接头处所的要求予以布置和设置ꎮ
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２. ６. １. ２　 如驱动压缩机的原动机布置在邻近的气体安全处

所内ꎬ则传动轴贯穿舱壁处应气密ꎬ并进行温度监测ꎮ 作为替代ꎬ
如电气装置符合本规则第 ７ 章的要求ꎬ该设备可由相邻的合格防

爆型电动机驱动ꎮ

第 ７ 节　 出入口和通道

２. ７. １　 一般要求

２. ７. １. １　 一般不应设置从气体安全处所直接通向气体危险处所

的门ꎬ如果出于操作原因必须设有该类开口ꎬ则应设置空气闸保护ꎮ
２. ７. １. ２　 燃料舱接头处所的通道应尽可能独立且直接通往

开敞甲板ꎮ 如设置从甲板通向该处所的独立通道不可行时ꎬ则应

设置空气闸ꎮ
２. ７. １. ３　 若燃料准备间被布置在开敞甲板以下ꎬ从甲板上应

有独立通道通向该处所ꎬ且该独立通道不应与任何其他处所共有ꎮ
如设置从甲板通向该室的独立通道不可行时ꎬ则应设置空气闸ꎮ

２. ７. １. ４　 设有气体燃料发动机的机器处所应至少具有 ２ 个

完全独立的出口ꎮ 对于船长小于 ３０ｍ 内河船舶的机器处所ꎬ可仅

设一个出口ꎮ
２. ７. １. ５　 若 ＥＳＤ 防护型机器处所设有经其他围蔽处所进入

其内的通道ꎬ则其入口应设置空气闸ꎮ
２. ７. １. ６　 除非通向燃料舱接头处所的出入口是独立的且直

接从开敞甲板通向该处所ꎬ否则该出入口应设置螺栓舱盖ꎮ 设有

螺栓舱盖的处所应为危险处所ꎮ
２. ７. １. ７　 对于惰化处所ꎬ其通道应布置成能防止人员意外进

入ꎮ 如此类处所的通道不通往开敞甲板ꎬ则其密封装置应确保惰

性气体不会泄漏至邻近处所ꎮ
２. ７. １. ８　 机器处所的通道不应通向气体危险处所ꎬ但允许在

机器处所内设置通向气体阀件单元处所的通道ꎮ
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第 ３ 章　 气体燃料管系

第 １ 节　 一 般 规 定

３. １. １　 一般要求

３. １. １. １　 对于本章规定外的任何新型动力系统布置ꎬ应进行

风险分析ꎮ 对于因使用气体燃料发动机而产生的影响船舶结构强

度和完整性的任何风险ꎬ应予以识别ꎬ对在安装、操作和维护过程

中可能产生的任何故障所造成的危险均应予以考虑ꎮ 风险评估应

采用公认的方法①ꎬ评估报告应经船舶检验机构认可ꎮ
３. １. １. ２　 燃料管路应能吸收因燃料极端温度引起的热膨胀

或收缩ꎬ而不会产生过大应力ꎮ
３. １. １. ３　 应采取措施保护管路、管系及其部件和燃料舱免受

由于热变形及燃料舱和船体构件的位移而引起的过大应力的

影响ꎮ
３. １. １. ４　 如气体燃料中含有一些会在系统中凝结的较重的

成分ꎬ则应设有能安全除去凝液的装置ꎮ
３. １. １. ５　 应对低温管路与其邻接的船体构件进行热隔离ꎬ以

防止船体温度降低至船体材料的设计温度以下ꎮ
３. １. １. ６　 可能含有低温燃料的管路应予以隔热ꎬ将湿气冷凝

降低至最少程度ꎮ
３. １. １. ７　 除燃料供应管路之外的管路和线缆可布置在双壁

管或管道内ꎬ但其不得产生着火源或破坏双壁管或管道的完整性ꎮ
双壁管或管道应仅包含操作所必需的管路和线缆ꎮ

３. １. １. ８　 应防止膨胀接头的过度膨胀和压缩ꎬ对其邻接管路

应适当支撑和固定ꎮ 对于波纹管膨胀接头ꎬ应防止其遭受机械损

５２
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伤ꎻ对于法兰接头ꎬ应设有防止螺母松动的措施(如防松垫圈等)ꎮ
３. １. １. ９　 当在燃料舱或管路与船体结构之间采用绝缘隔离

时ꎬ则管路和燃料舱均应采取电气接地措施ꎮ 所有管接头和软管

接头也应作电气连接ꎮ
３. １. １. １０　 气体管路的布置和安装应具有必需的挠性ꎬ以保

持管系在实际工作状况下的完整性ꎬ并考虑疲劳存在的可能性ꎮ
３. １. １. １１　 应按照公认的技术标准对燃料管路和所有其他管

路进行颜色标识①ꎮ

第 ２ 节　 气体燃料供应管系

３. ２. １　 管系布置

３. ２. １. １　 燃料管路距离船体外板应不少于 ８００ｍｍꎮ
３. ２. １. ２　 燃料管路不应直接通过起居处所、服务处所、电气

设备间或控制站ꎮ
３. ２. １. ３　 若供气管路必须穿过除本章 ３. ２. １. ２ 所述之外的

围蔽处所时ꎬ则应采用双壁管ꎮ 双壁管应设置机械式负压通风系

统ꎬ通风能力为每小时换气 ３０ 次ꎬ且设有满足本规则 ９. ３. １ 要求

的气体探测装置ꎮ 本局也可接受其他具有同等安全水平的措施ꎮ
３. ２. １. ４　 穿过机械通风处所的全焊透式气体燃料透气管不

必满足本章 ３. ２. １. ３ 的要求ꎮ
３. ２. １. ５　 ＥＳＤ 防护型机器处所内的气体燃料管路应尽可能

远离电气设备和装有可燃液体的燃料舱ꎮ
３. ２. １. ６　 ＥＳＤ 防护型机器处所内的气体燃料管路应予以保

护ꎬ以防止机械损伤ꎮ
３. ２. １. ７　 布置在露天位置的供气管路应避免使其遭受意外

的机械损坏ꎮ

６２
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３. ２. １. ８　 安装在机舱外的高压供气管路应予以保护ꎬ使其破

裂时造成人员伤害的风险减至最小ꎮ
３. ２. １. ９　 供气管路不应从特种处所、滚装处所和车辆处所通

过ꎮ 如布置时不可避免从上述处所通过ꎬ应采用双壁管ꎬ并采取有

效防护措施确保车辆碰撞不会对供气管路造成损伤ꎮ
３. ２. １. １０　 对于散装运输危险化学品船ꎬ供气管路不应穿过

液货舱和货泵舱ꎮ
３. ２. １. １１　 对于需满足安全返港要求的客船ꎬ相同动力系统

的供气系统或燃油供应系统应保持独立ꎬ当任一舱室发生火灾或

浸水事故时能保证该动力系统的气体或燃油供应正常ꎮ
３. ２. １. １２　 气体燃料加热

(１)　 应对热交换器气体燃料出口处的温度进行监测ꎬ当气

体燃料出口处温度过低时ꎬ应在驾驶室或机舱有人值班的位置发

出声光报警ꎬ且自动关闭 ＬＮＧ 输送泵(如设有) 并切断燃料舱

主阀ꎮ
(２)　 加热回路膨胀柜的透气口应引至露天区域ꎮ
(３)　 对于散装运输危险化学品船ꎬ气体燃料加热回路与液

货舱的加热回路保持相互独立ꎮ

３. ２. ２　 管路连接

３. ２. ２. １　 法兰、阀件和其他附件应符合公认的技术标准ꎬ并
考虑管路设计压力ꎮ 对于蒸气管路中的波纹管和膨胀接头ꎬ可接

受采用小于管路的最小设计压力ꎮ
３. ２. ２. ２　 高压燃料管系中的所有阀件和膨胀接头应按照公

认的标准进行认可ꎮ
３. ２. ２. ３　 管系应通过焊接连接ꎬ并尽量减少法兰接头ꎮ 垫圈

应予以保护以防止被吹出ꎮ
３. ２. ２. ４　 管路制造和连接细节应满足下列要求:
(１)　 直接连接

①　 根部完全焊透的对接焊连接均可用于各种用途ꎮ 当设计
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温度低于 － １０℃时ꎬ对接焊应为双面焊或与双面焊等效的对接焊ꎬ
这可以通过采用在第一焊道上加衬垫、自耗嵌补或惰性气体封底

等方法予以实现ꎮ 当设计压力超过 １. ０ＭＰａ 且设计温度为 － １０℃
或更低时ꎬ焊接后应将衬垫除去ꎻ

②　 具有符合公认技术标准的尺寸的套筒焊接接头只能用于

外径小于或等于 ５０ｍｍ 和设计温度不低于 － ５５℃的仪表管路和端

部敞开的管路ꎻ
③　 符合公认技术标准的螺纹连接只能用于外径小于或等于

２５ｍｍ 的次要管路和仪表管路ꎮ
(２)　 法兰接头

①　 对于法兰接头中的法兰焊接ꎬ应采用颈焊、套焊或插入焊

等型式ꎻ和
②　 对于除端部敞开管路以外的所有管路ꎬ均应应用以下

限制:
ａ)　 设计温度低于 － ５５℃时ꎬ只能采用颈焊法兰ꎻ和
ｂ)　 设计温度低于 － １０℃时ꎬ对于公称尺寸大于 １００ｍｍ 者ꎬ

不得采用套焊法兰ꎬ而对于公称尺寸大于 ５０ｍｍ 者ꎬ不得采用插入

焊法兰ꎮ
(３)　 膨胀接头

如按本章 ３. ２. ２. １ 设置波纹管和膨胀接头ꎬ下列要求适用:
①　 必要时ꎬ应采取措施ꎬ防止波纹管结冰ꎻ
②　 除位于液化气燃料舱内者外ꎬ不应采用套筒接头ꎻ和
③　 波纹管一般不应布置在围蔽处所内ꎮ
(４)　 其他接头

管路接头应按照本章 ３. ２. ２. ４(１)至 ３. ２. ２. ４(３)的要求连接ꎬ
但对于其他特殊情况ꎬ船舶检验机构可根据具体情况予以接受ꎮ

３. ２. ２. ５　 供气管路上不应使用滑动式膨胀接头ꎮ

３. ２. ３　 供气阀

３. ２. ３. １　 燃料舱进口和出口应设置阀件ꎬ这些阀应尽可能地

８２



靠近燃料舱ꎮ 在船舶正常营运期间①需要操作的阀件ꎬ如其不能

接近ꎬ则应遥控操作ꎮ 本规则第 ９ 章表 ９. ４. ２ 所要求的安全系统

被触发时ꎬ需要动作的燃料舱阀件无论是否能够接近ꎬ均应自动

操作ꎮ
３. ２. ３. ２　 燃料舱的每一气体燃料供应出口应设置一个手动

截止阀和一个燃料舱主阀ꎬ两阀串联连接ꎬ或设置 １ 个手动和自动

操作组合阀ꎬ且应尽量靠近燃料舱ꎮ
３. ２. ３. ３　 通往每台或每组气体燃料发动机的主供气管路上

应设有 １ 个手动截止阀和 １ 个主气体燃料阀ꎬ两阀串联连接ꎬ或设

置 １ 个手动和自动操作组合阀ꎮ 主气体燃料阀应位于机器处所

外ꎬ并尽可能靠近加热器(如设有)或热交换器ꎮ
３. ２. ３. ４　 主气体燃料阀应能按本规则第 ９ 章表 ９. ４. ２ 所规

定的情况自动切断供气管路ꎬ并能从机舱内脱险通道上的安全位

置、机舱集控室(如适用)、机器处所外和驾驶室对其进行操作ꎮ
３. ２. ３. ５　 通往每台气体燃料发动机的供气管路上应安装一

套双截止透气阀ꎬ其布置应能满足如下要求:
(１)　 ３ 只阀中的 ２ 只串接在通向发动机的气体燃料管路上ꎬ

第 ３ 只安装在处于 ２ 只串接阀之间的气体燃料透气管上ꎬ该透气

管应通向露天的安全位置ꎻ
(２)　 当发生本规则第 ９ 章表 ９. ４. ２ 所述的有关故障时ꎬ能

自动关闭 ２ 只串接阀并自动打开透气阀ꎻ
(３)　 ２ 只串接阀中的 １ 只阀和透气阀的功能可以组合在同

一个阀体中ꎬ当发生本规则第 ９ 章表 ９. ４. ２ 所述的有关故障时ꎬ应
能自动切断气体燃料供应ꎬ并自动进行透气ꎻ

(４)　 上述 ３ 只阀应能人工复位ꎻ
(５)　 串接的 ２ 只气体燃料阀应为故障关闭型ꎬ而透气阀应

为故障开启型ꎻ
(６)　 当发动机停车后ꎬ能自动关闭 ２ 只串接阀并自动打开

９２
① 船舶正常营运期间是指向用气设备供气和燃料加注期间ꎮ



透气阀ꎮ
３. ２. ３. ６　 当主气体燃料阀自动关闭时ꎬ如气体从发动机向管

路逆流ꎬ则双截止透气阀下游的整个供气支路应自动透气ꎮ
３. ２. ３. ７　 对于喷射压力大于 １ＭＰａ 的气体燃料发动机ꎬ当主

气体燃料阀自动关闭时ꎬ主气体燃料阀至双截止透气阀之间的供

气管路以及双截止透气阀至发动机气体喷射阀之间的供气管路应

能自动透气ꎮ
３. ２. ３. ８　 在双截止透气阀上游通向每台气体燃料发动机的

供气管路上应设有 １ 个手动操作的截止阀ꎬ以确保在发动机维修

期间能进行安全有效的隔离ꎮ
３. ２. ３. ９　 如果每台气体燃料发动机设有单独的主气体燃料

阀ꎬ则主气体燃料阀和双截止透气阀的功能可以进行组合ꎬ即主气

体燃料阀可以作为双截止透气阀中的一个截止阀用于切断气体燃

料供应ꎮ
３. ２. ３. １０　 进入 ＥＳＤ 防护型机器处所的每条主供气管路和

通向高压装置的每条供气管路ꎬ应设置快速探测机舱内供气管路

破裂的设施ꎮ 当探测到气体管路破裂时ꎬ应有 １ 只阀能自动关

闭①ꎮ 该阀应位于机舱前进入机舱的供气管路上或机舱内尽可能

靠近供气管路入口点的位置ꎮ 它可以是 １ 个独立的阀ꎬ也可以是

１ 个组合有其他功能的阀ꎬ如主气体燃料阀ꎮ

０３
① 应为延时关闭ꎬ防止因瞬时负荷变化引起的关闭ꎮ



第 ４ 章　 气体燃料储存

第 １ 节　 一 般 规 定

４. １. １　 一般要求

４. １. １. １　 ＬＮＧ 燃料的储存可采用薄膜型燃料舱和独立燃料

舱ꎬＣＮＧ 燃料的储存应采用压力容器ꎮ
４. １. １. ２　 除本章另有明确规定者外ꎬ薄膜型燃料舱、Ａ 型独立

燃料舱、Ｂ 型独立燃料舱、Ｃ 型独立燃料舱尚应分别按照本局按规定

程序认可和公布的中国船级社«天然气燃料动力船舶规范»的相关

要求进行设计、制造和试验ꎮ 对于新颖设计的 ＬＮＧ 燃料围护系统ꎬ
应对其进行风险评估并经船舶检验机构认可ꎮ

４. １. １. ３　 固定式 ＬＮＧ 燃料舱的设计寿命应不低于船舶设计

寿命ꎬ但至少为 ２０ 年ꎮ
４. １. １. ４　 可移式燃料罐的设计寿命应不少于 ２０ 年ꎮ
４. １. １. ５　 燃料围护系统的设计应避免燃料舱或其连接附件

的泄漏造成下列风险:
(１)　 船舶材料遭受不可接受的低温ꎻ
(２)　 燃料泄漏至含有着火源的区域ꎻ
(３)　 燃料和惰性气体引发的潜在毒性和缺氧风险ꎻ
(４)　 通往集合点、脱险通道和救生设备的通道受限ꎻ
(５)　 救生设备有效性降低ꎮ
４. １. １. ６　 燃料围护系统的布置应设计成任何气体泄漏后所

采取的安全动作不会导致不可接受的动力损失ꎮ
４. １. １. ７　 当使用可移式燃料罐储存燃料时ꎬ燃料围护系统的

设计应等效于固定式燃料舱ꎮ
４. １. １. ８ 　 除 Ｃ 型独立燃料舱外ꎬ燃料舱管路接头应安装在

舱内最高液位的上方ꎮ
１３



４. １. １. ９　 Ｃ 型独立燃料舱和与之相连接的第一个截止阀之

间的管路ꎬ应与 Ｃ 型独立燃料舱安全水平相当ꎮ
４. １. １. １０　 如燃料舱液面下方设置了管路开口ꎬ则燃料舱和

与之相连的第一个截止阀之间的管路应设置次屏壁予以保护ꎮ
４. １. １. １１　 当本章 ４. １. １. １０ 中所述管路位于燃料舱接头处

所内时ꎬ可不设次屏壁保护ꎮ
４. １. １. １２　 对于单一气体燃料动力系统ꎬ燃料供应系统的布

置应使其自燃料舱直至用气设备具有足够冗余并进行充分隔离ꎬ
当采取下列必要安全措施的气体燃料供应系统发生泄漏时ꎬ不会

导致不可接受的动力损失:
(１)　 采用两个或多个燃料舱储存燃料ꎬ各燃料舱应分开布

置在不同舱室内ꎻ
(２) 　 对于 Ｃ 型独立燃料舱ꎬ如果设有两个完全独立的燃料

舱接头处所ꎬ则可接受仅设置一个燃料舱ꎻ
(３)　 对于 Ｃ 型独立燃料舱ꎬ如果设有两个或多个 Ｃ 型独立

燃料舱ꎬ且每个燃料舱均设有独立的燃料舱接头处所ꎬ则可布置在

一个舱室内ꎮ
４. １. １. １３　 对于需满足安全返港要求的客船ꎬ其燃料舱布置

应满足如下要求:
(１)　 若采用单一气体燃料装置ꎬ气体应由两个或多个容积

大致相同的燃料舱供给ꎮ 如燃料舱处于围蔽处所ꎬ则上述燃料舱

应位于独立的舱室ꎬ舱室之间应水密分隔ꎬ各个燃料舱处所之间采

用隔离舱进行隔离ꎬ当未设置隔离舱时ꎬ各个燃料舱处所之间应采

用“Ａ －６０”级防火分隔ꎻ如燃料舱处于开敞甲板ꎬ应尽量远离并采

取有效措施以防止一个燃料舱发生火灾时影响其它燃料舱的正常

工作ꎮ
(２)　 若采用双燃料装置ꎬ当燃料舱和燃油储存舱 /柜处于相

邻舱室时ꎬ应该采用液舱、空舱、卫生间及类似处所进行隔离ꎬ当未

设置隔离舱时ꎬ燃料舱处所与燃油处所之间应采用“Ａ － ６０”级防

火分隔ꎮ
２３



第 ２ 节　 ＬＮＧ 燃料围护系统

４. ２. １　 燃料舱

４. ２. １. １　 燃料舱的 ＭＡＲＶＳ:对于海船应不大于 １. ０ＭＰａꎻ对
于内河船舶ꎬ应不大于 １. ２ＭＰａꎮ

４. ２. １. ２　 燃料舱的 ＭＡＷＰ 应不大于 ＭＡＲＶＳ 的 ９０％ ꎮ
４. ２. １. ３　 燃料舱的压力和温度应保持在围护系统设计限制

和气体燃料可能的装运要求范围内ꎮ
４. ２. １. ４　 对于真空绝热 Ｃ 型独立燃料舱ꎬ还应满足以下

要求:
(１)　 外壳应使用耐低温材料ꎬ其设计温度应不高于内壳ꎮ
(２)　 当布置在开敞甲板或半围蔽处所时ꎬ如内壳上所有开

口均高于燃料舱的最高可能液位ꎬ外壳可不必满足上述(１)的

要求ꎮ
４. ２. １. ５　 燃料舱及其管路应能实施吹扫和惰化ꎮ
４. ２. １. ６　 应按表 ４. ２. １. ６ 设置次屏壁ꎮ

表 ４. ２. １. ６

基 本 燃 料 舱 类 型 次 屏 壁 的 要 求

薄膜燃料舱

独立燃料舱

Ａ 型

Ｂ 型

Ｃ 型

完整的次屏壁

完整的次屏壁

部分的次屏壁

不要求次屏壁

４. ２. ２　 绝热

４. ２. ２. １　 燃料围护系统应设置有效绝热ꎬ以防止邻近船体结

构遭受不可接受的低温ꎮ
４. ２. ２. ２ 　 对于真空绝热 Ｃ 型独立燃料舱ꎬ当燃料舱外壳采

３３



用耐低温材料建造时ꎬ其鞍座也应采用耐低温材料建造(设计温

度至少应与外壳相同)ꎬ且鞍座与船体基座的连接面应采取有效

的绝热措施ꎮ

４. ２. ３　 压力释放系统

４. ２. ３. １　 所有的燃料舱都应设置适当的压力释放系统ꎮ
４. ２. ３. ２　 当燃料舱可能承受大于其设计压力的外压时ꎬ应设

置真空保护系统ꎮ
４. ２. ３. ３　 如燃料泄漏至真空绝热型燃料舱真空层内的可能

性不能被排除ꎬ则真空层应由压力释放装置予以保护ꎬ如燃料舱位

于甲板以下ꎬ该压力释放装置还应连接至透气系统ꎮ
４. ２. ３. ４　 燃料舱应至少设置两个完全独立的压力释放阀ꎮ
４. ２. ３. ５ 　 燃料舱的 ＭＡＲＶＳ 应不高于燃料舱设计时所采用

的最大蒸气压力ꎮ 对于调定压力为 ０ ~ ０. １５ＭＰａ 者ꎬ开启压力的

允许偏差应不超过 ± １０％ ꎻ对于调定压力为 ０. １５ ~ ０. ３ＭＰａ 者ꎬ开
启压力的允许偏差应不超过 ± ６％ ꎻ对于调定压力为 ０. ３ＭＰａ 及以

上者ꎬ开启压力偏差应不超过 ± ３％ ꎮ
４. ２. ３. ６　 应设有当燃料舱的一个压力释放阀失效时能够紧

急隔离该阀的安全措施ꎬ隔离的程序应设计成只对一个压力释放

阀进行隔离ꎬ为此ꎬ可设计适当的互锁ꎮ 隔离程序应包含在操作手

册中ꎬ且压力释放阀的隔离应在船长的监督下进行ꎮ 该隔离行动

应记录在船舶航行日志内和压力释放阀旁ꎮ
４. ２. ３. ７　 燃料舱上的每个压力释放阀应与透气总管相连ꎬ且

应满足下列要求:
(１)　 其构造应能使气体排放不受阻碍且通常垂直引向上方

出口ꎻ
(２)　 其布置应尽可能防止水或雪进入透气系统ꎻ
(３)　 透气管出口高度应高出露天甲板不小于 Ｂ / ３ 或 ６ｍꎬ取

其大者ꎬ并应高出工作区域和步道以上 ６ｍꎮ 对于内河船舶ꎬ如布

置困难ꎬ应评估且经船舶检验机构同意ꎬ透气管出口高出露天甲板

４３



及其所在位置的工作区域和步道(如适用)的距离可适当降低ꎬ但
不应小于 ３ｍꎮ

其中:
Ｂ 为船舶处于或低于最深吃水(对于海船为夏季载重线吃水ꎬ

对内河船为满载吃水)时的最大型宽ꎬｍꎮ
(４)　 透气管出口与下列位置的距离应至少为 １０ｍ:
①　 通向起居处所、服务处所和控制站或其他气体安全处所

最近的空气进口、空气出口或开口ꎻ
②　 最近的机器设备的废气出口ꎮ
对于内河船舶ꎬ如布置困难ꎬ应评估且经船舶检验机构同意ꎬ

上述距离可适当降低ꎬ但不应小于 ５ｍꎮ
４. ２. ３. ８　 在透气管系中ꎬ应设有能从可积聚液体的地方排放

液体的装置ꎮ 应将压力释放阀和管路布置成在任何情况下不会使

液体积聚在压力释放阀内或其附近ꎮ
４. ２. ３. ９ 　 透气总管出口应设置方形网孔边长不大于 １３ｍｍ

的防护网ꎮ
４. ２. ３. １０　 透气管路的设计和布置应考虑温度变化、气流产

生的力和船体的运动等因素ꎮ
４. ２. ３. １１　 燃料舱压力释放阀的位置ꎬ应使得充装极限下ꎬ当

船舶处于横倾 １５°和纵倾 ０. ０１５Ｌ(Ｌ 为«法规»第 ３ 篇(对于海船)
或第 ４ 篇(对于内河船)定义的船长ꎬｍ)的情况下ꎬ压力释放阀的

位置仍处于气相空间内ꎮ

第 ３ 节　 ＣＮＧ 燃料围护系统

４. ３. １　 一般要求

４. ３. １. １　 ＣＮＧ 燃料罐的 ＭＡＲＶＳ 应不高于燃料罐的设计压

力ꎬ压力释放阀的出口设置应满足本章 ４. ２. ３. ７ 的要求ꎮ
４. ３. １. ２　 当有影响燃料罐的火灾发生时ꎬ应有足够的设施对

燃料罐降压ꎮ
５３



第 ４ 节　 可移式燃料罐

４. ４. １　 一般要求

４. ４. １. １　 可移式燃料罐应有效固定在甲板上ꎮ
４. ４. １. ２　 放置可移式 ＬＮＧ 燃料罐的区域应进行必要的溢流

保护(如设置由耐低温材料制造的防止溢流 ＬＮＧ 蔓延的固定挡

板)ꎬ放置可移式 ＣＮＧ 燃料罐的区域应进行必要的低温防护(如
邻近的船体结构表面应针对任何泄漏的高压气体和随之带来的冷

凝设置耐低温挡板)ꎮ
４. ４. １. ３　 应根据燃料舱的布置位置和货物操作设置机械

防护ꎮ
４. ４. １. ４　 可移式燃料罐放置于开敞甲板时ꎬ应设置泄漏保

护和水雾系统ꎻ放置于围蔽处所时ꎬ该处所应视为燃料舱接头

处所ꎮ
４. ４. １. ５　 可移式燃料罐与船舶系统间的连接应进行特别考

虑ꎬ包括燃料罐阀件的关闭系统和压力释放阀的透气出口ꎮ
４. ４. １. ６　 任何情况下ꎬ除压力释放系统外ꎬ每一燃料罐应能

与燃料管系之间有效隔断ꎬ且不会对其他燃料罐的有效性造成

影响ꎮ
４. ４. １. ７　 应提供在非固定式连接管意外断开或破裂时可限

制燃料泄漏量的装置ꎮ
４. ４. １. ８　 应确保设有供燃料舱连接管进行检验和维护的安

全通道ꎮ
４. ４. １. ９　 可移式燃料罐的监测和控制系统应集成于船舶的

气体监测和控制系统ꎮ
４. ４. １. １０　 可移式燃料罐如使用 ＬＮＧ 罐式集装箱ꎬ还应满足

下列要求:
(１)　 可移式燃料罐的设计、构造和试验等ꎬ应满足本局«集
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装箱法定检验技术规则»及公认的标准①的相关要求ꎮ
(２)　 ＬＮＧ 罐式集装箱如采用堆码方式布置ꎬ应对所有可能

影响 ＬＮＧ 罐式集装箱安全使用的风险进行风险评估ꎬ相关风险评

估报告应经船舶检验机构认可ꎮ

７３
① 如 ＪＢ / Ｔ ４７８４ 低温液体罐式集装箱和«国际海运危险货物规则»等ꎮ



第 ５ 章　 气体燃料加注

第 １ 节　 一 般 规 定

５. １. １　 一般要求

５. １. １. １　 船舶应配有安全可靠的便携式通信措施ꎬ用于加注

作业时与加注方之间的通信ꎮ 如配备适当数量、防爆等级与其所

使用的环境相适应的便携式甚高频无线电话等ꎮ
５. １. １. ２　 如 ＬＮＧ 加注作业与下列操作同步进行ꎬ则应对同

步操作可能出现的所有风险进行评估ꎬ风险评估报告应经船舶检

验机构认可ꎮ
(１)　 客船登 /离船ꎻ
(２)　 货物装载 /卸载ꎻ
(３)　 车辆滚上 /滚下ꎮ

第 ２ 节　 加　 注　 站

５. ２. １　 一般要求

５. ２. １. １　 加注接头和管路的位置和布置ꎬ应使得燃料管路受

到的任何损坏ꎬ都不会造成船舶燃料围护系统损坏ꎬ并导致不受控

的气体排放ꎮ
５. ２. １. ２　 应有对任何溢出的燃料进行安全处置的措施ꎮ
５. ２. １. ３　 在 ＬＮＧ 加注接头和任何可能泄漏的位置的下方应

设置集液盘ꎬ集液盘应设有安全处置泄漏的措施ꎬ如通过一根向下

并靠近水面的排放管排出舷外ꎮ
５. ２. １. ４　 应有适当措施释放管路中的压力并排空泵的吸口

和加注管路中的液体ꎮ 液体应被排放至燃料舱或其他适当的

位置ꎮ
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５. ２. １. ５　 在发生燃料泄漏时ꎬ周围船体或甲板结构应不会造

成不可接受的冷却ꎮ
５. ２. １. ６　 对于 ＬＮＧ 加注ꎬ应设有防止在加注过程中 ＬＮＧ 泄

漏到周围船体或甲板上使其造成低温损伤的措施ꎬ如水幕、防护

罩等ꎮ
５. ２. １. ７　 对于 ＣＮＧ 加注站ꎬ如可能有逸出的冷气喷射到周

围的船体结构ꎬ应采用耐低温材料ꎮ

５. ２. ２　 船用燃料软管

５. ２. ２. １　 用于燃料驳运的液体和蒸气软管ꎬ应能与燃料相容

并能与燃料温度相适应ꎮ
５. ２. ２. ２　 对于承受燃料舱压力或承受燃料泵或蒸气压缩机

排放压力的软管ꎬ应按其爆破压力进行设计ꎬ此压力应不小于燃料

加注期间软管可能承受的最大压力的 ５ 倍ꎮ

５. ２. ３　 燃料加注总管

５. ２. ３. １　 燃料加注总管应设计成能承受加注期间的外部载

荷ꎮ 加注站的接头应为干式断开型ꎬ并配备附加的安全干式拉断

阀 /自封式快速释放装置ꎮ 接头应为标准型ꎬ且应满足本局按规定

程序认可和公布的中国船级社«液化天然气燃料加注船舶规范»
第 ４ 章第 ４ 节的有关要求ꎮ

第 ３ 节　 加 注 系 统

５. ３. １　 一般要求

５. ３. １. １　 应设有用惰性气体吹扫燃料加注管路的装置ꎮ
５. ３. １. ２　 燃料加注系统的布置应确保加注时不会有气体燃

料排放至空气中ꎮ
５. ３. １. ３　 每一加注管路靠近通岸接头处应串联安装 １ 个手

动截止阀和 １ 个遥控截止阀ꎬ或 １ 个手动操作和遥控的组合阀ꎮ
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应能在燃料加注作业的控制位置和 /或其他安全位置操作遥控阀ꎮ
５. ３. １. ４　 应设有在加注完成后排空加注管燃料的设备ꎮ
５. ３. １. ５　 加注管路应能进行惰化和除气ꎮ 加注管路未进行

加注作业时ꎬ应一直处于除气状态ꎬ除非不除气的影响业经评估并

经船舶检验机构批准ꎮ
５. ３. １. ６　 如加注管路的布置存在交叉情况ꎬ则应设置适当的

隔离装置以确保不会有燃料被意外驳运至未用于加注作业的船舶

一侧ꎮ
５. ３. １. ７　 对于海船ꎬ应设置 １ 套船岸通信线路(ＳＳＬ)或等效

设施ꎬ用于与加注方进行自动和手动 ＥＳＤ 通信ꎮ
５. ３. １. ８　 如未经证实出于压力波动考虑而需要一个较高值

时ꎬ则应对按本局按规定程序认可和公布的中国船级社«天然气

燃料动力船舶规范»１３. ７. ３. ８ 条计算所得的自警报触发至本章

５􀆰 ３. １. ３ 要求配备的遥控操作阀完全关闭的默认时间进行调整ꎮ
５. ３. １. ９　 加注总管应设有过滤装置ꎬ其与燃料供应方的连接

应满足本规则 ３. １. １. ９ 的要求ꎮ
５. ３. １. １０　 如加注管路穿过围蔽处所ꎬ则其应被环围在通风

导管内ꎬ通风导管的设置应满足本规则对供气管路通风导管的要

求ꎮ 加注过程中应进行持续通风和气体探测ꎬ如通风失效或在通

风导管中探测到气体ꎬ则应在加注控制位置发出声光报警ꎮ

第 ４ 节　 装 载 极 限

５. ４. １　 一般要求

５. ４. １. １　 ＬＮＧ 燃料舱在实际装载温度下的装载极限不应超

过下式计算值:
ＬＬ ＝ ＦＬρＲ / ρＬ

式中:ＬＬ———装载极限ꎬ定义见 １. １. ４. １(３２)ꎬ用百分数表示ꎻ
ＦＬ———充装极限ꎬ定义见 １. １. ４. １(２０)ꎬ用百分数表示ꎬ此处

为 ９８％ ꎻ
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ρＲ———在基准温度下燃料的相对密度ꎻ
ρＬ———在装载温度下燃料的相对密度ꎮ

５. ４. １. ２　 如燃料舱的绝热和位置使得外部失火导致舱内液化

气被加热的概率极小ꎬ则经船舶检验机构批准后可允许装载极限大

于使用基准温度计算得出的值ꎬ但不得超过 ９５％ꎮ 此规定同样适用

于安装了第二套压力维持系统的情况ꎮ 但是ꎬ如压力仅由用气设备

维持 /控制ꎬ则应使用按本章 ５. ４. １. １ 计算所得的装载极限ꎮ

第 ５ 节　 惰性气体管路

５. ５. １　 一般要求

５. ５. １. １　 为防止可燃气体回流至任何非危险处所ꎬ惰性气体

供应管路应设置两个串联的截止阀ꎬ并在此两阀之间设置一个透

气阀(构成双截止透气阀)ꎮ 此外ꎬ在双截止透气阀和燃料系统之

间应设置一个可关闭的止回阀ꎮ 这些阀应位于危险处所之内ꎮ
５. ５. １. ２　 如连接至燃料管系的连接管为非固定式ꎬ可用两个

止回阀替代本章 ５. ５. １. １ 中要求的阀ꎮ
５. ５. １. ３　 所设置的装置应使每个被惰化的处所均能被隔离ꎬ

并应设置必要的压力控制和释放阀等ꎬ以控制这些处所内的压力ꎮ
５. ５. １. ４　 如果泄漏监测系统需要对绝热处所持续供应惰性

气体ꎬ则应设有监测各处所惰性气体供应量的措施ꎮ
５. ５. １. ５　 惰性气体管路仅能穿过通风良好的处所ꎬ围蔽处所

内的惰性气体管路应:
(１)　 全焊透连接ꎻ
(２)　 仅具有安装阀所必需的最少法兰接头ꎻ
(３)　 尽可能短ꎮ
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第 ６ 章　 用 气 设 备

第 １ 节　 一 般 规 定

６. １. １　 一般要求

６. １. １. １　 除本章明确规定者外ꎬ气体燃料发动机的设计、制
造、安装和试验要求尚应满足本局按规定程序认可和公布的中国

船级社«天然气燃料动力船舶规范»的相关要求ꎮ
６. １. １. ２　 气体燃料发动机制造厂应指明发动机适用的天然

气甲烷值和低热值波动范围ꎮ
６. １. １. ３　 应对所有可能影响气体燃料发动机安全运行的故

障进行风险分析ꎬ并根据分析结果确定所需的发动机监测项目ꎬ相
关分析报告应提交船舶检验机构备查ꎬ风险分析应按本局按规定

程序认可和公布的中国船级社«天然气燃料动力船舶规范»的相

关要求进行ꎮ
６. １. １. ４　 所有用气设备应满足如下要求:
(１)　 排气系统的构造应能避免产生未燃气体的积聚ꎻ
(２)　 含有或可能含有可燃混合气的发动机部件或系统应布

置合适的压力释放系统ꎬ除非其强度设计为可承受最恶劣情况下

由于泄漏气体被点燃后产生的超压ꎻ取决于发动机的具体设计ꎬ这
些部件或系统可包括空气进气总管和扫气空间ꎻ

(３)　 爆炸释放出口不应通往正常情况下有人员出现的位置ꎻ
(４)　 所有用气设备应具有独立的排气系统ꎮ

第 ２ 节　 活塞式内燃机

６. ２. １　 一般要求

６. ２. １. １　 气体燃料发动机如采用将压缩空气直接通入气缸
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的方式进行起动ꎬ起动空气管路上应安装火焰消除器ꎮ 对于可直

接换向发动机ꎬ装于每一起动空气支管上ꎻ对于不可直接换向发动

机ꎬ则可装于起动空气总管上ꎮ
６. ２. １. ２　 对于气体燃料在增压器之前与空气混合的发动机ꎬ

如布置在气体安全机器处所内ꎬ则其空气进口应位于机器处所外ꎻ
如布置在 ＥＳＤ 防护型机器处所内ꎬ则可接受其空气进口位于机器

处所内ꎮ
６. ２. １. ３　 气体燃料发动机的空气进口如位于机器处所内ꎬ其

应尽可能远离供气管路以降低泄漏的气体燃料被吸入空气进口的

危险ꎻ如空气进口位于机器处所外ꎬ其应距离任一危险区域边界至

少 １. ５ｍꎮ
６. ２. １. ４　 对于气体燃料通过进气总管进入气缸的发动机ꎬ应

在进气总管上安装防爆安全阀或采取其他防爆措施ꎬ除非有资料

证明该系统的强度足以承受最恶劣情况下的爆炸ꎻ如气体燃料在

增压器之前与空气混合ꎬ则应在增压器或中冷器上安装防爆安全

阀ꎬ除非有资料证明增压器和中冷器的强度足以承受最恶劣情况

下的爆炸ꎮ
６. ２. １. ５　 气体燃料发动机曲轴箱应安装具有足够释放面积

的防爆安全阀ꎬ并设有适当的保护措施ꎬ防爆安全阀和保护措施的

设置应满足本局按规定程序认可和公布的中国船级社«天然气燃

料动力船舶规范»的相关要求ꎮ
６. ２. １. ６　 气体燃料发动机的排气管应安装防爆安全阀或其

他防爆措施ꎬ其设计应足以防止一缸点火失败情况下排气管内未

燃气体被点燃而产生的过高的爆炸压力ꎬ除非有资料证明其强度

足以承受最恶劣情况下的爆炸ꎮ
６. ２. １. ７　 当气体燃料发动机在燃气模式下停车后ꎬ应采取措

施扫除排气管内可能存在的可燃气体ꎮ
６. ２. １. ８　 防爆安全阀动作后如需进行拆除或更换ꎬ从而影响

发动机的连续运行ꎬ则其不能安装在单一主机的推进装置上ꎬ除非

配有辅助推进系统ꎮ
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６. ２. １. ９　 对于气体燃料可能直接漏入其介质(润滑油、冷却

水)的辅助系统ꎬ应在这些介质的出口后面采取适当措施对气体

进行收集以避免扩散ꎮ 从辅助系统介质中收集的气体应释放到一

个露天的安全位置ꎮ
６. ２. １. １０　 应采取措施对发动机的不良燃烧或失火进行监测

和探测ꎮ 当探测到不良燃烧或失火时ꎬ如能切断相应气缸的气体

燃料供应ꎬ并且发动机在考虑扭转振动的影响下能在一缸熄火时

正常工作ꎬ则可允许发动机继续维持燃气模式ꎮ

６. ２. ２　 双燃料发动机

６. ２. ２. １　 当燃气供应切断时ꎬ发动机应能仅使用燃油连续正

常运转ꎮ 启动、正常停车、空载怠速运行、低负荷运行、高负荷运行

和超负荷运行时应仅使用燃油ꎬ除非有资料证明发动机能在燃气

模式下安全启动和正常停车ꎬ并能在空载、低负荷、高负荷和超负

荷工况下安全运行ꎮ
６. ２. ２. ２ 　 发动机燃料模式的转换(从燃油模式转换为燃气

和从燃气转换为燃油模式)应通过一套自动系统来实现ꎬ并保证

功率波动最小ꎬ应通过试验证明燃料模式转换的可靠性ꎮ 如在燃

气模式下发动机出现不稳定运转ꎬ应自动切换至燃油模式ꎮ 在任

何情况下均应能通过手动方式中断上述转换过程ꎮ
６. ２. ２. ３　 正常停车及紧急停车时ꎬ气体燃料供应的切断不应

迟于点火源的切断ꎮ 切断点火源时ꎬ应确保提前或同时切断每个

气缸或整台发动机的气体燃料供应ꎮ
６. ２. ２. ４　 气缸内的燃气—空气混合气应通过燃油引燃ꎮ 喷

入各气缸的燃油量应足以保证燃气—空气混合气的强制点火ꎮ

６. ２. ３　 单一气体燃料发动机

６. ２. ３. １　 对于装有点火系统的发动机ꎬ应在气体燃料供应装

置开启前验证每一台点火装置是否正常工作ꎮ
６. ２. ３. ２　 发动机起动过程中ꎬ达到最低点火转速时方可开启
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点火系统ꎬ开始点火后ꎬ方可开启气体燃料供应装置ꎮ
６. ２. ３. ３　 如气体燃料供应装置开启后的一定时间内ꎬ发动机

监测系统未监测到燃烧ꎬ气体燃料供应装置应能自动切断ꎬ并应采

取措施将排气系统中未燃的可燃混合物驱除ꎮ
６. ２. ３. ４　 当发动机起动失败后ꎬ应采取措施将排气管中未燃

烧的可燃混合气排出ꎮ 当排气管中未燃烧的可燃混合气排净后ꎬ
方可重新起动发动机ꎮ

６. ２. ３. ５　 正常停车及紧急停车时ꎬ气体燃料供应的切断不应

迟于点火源的切断ꎮ 切断点火源时ꎬ应确保提前或同时切断每个

气缸或整台发动机的气体燃料供应ꎮ
６. ２. ３. ６　 对于恒速发动机ꎬ停车时ꎬ气体燃料供应装置应在

怠速时关闭ꎬ点火系统应保持工作直至发动机停止ꎮ
６. ２. ３. ７　 发动机起动时ꎬ气体燃料供应系统应确保提供足够

的发动机初始起动所需用气ꎮ

第 ３ 节　 主锅炉和辅锅炉

６. ３. １　 一般要求

６. ３. １. １　 每台锅炉应布置专用的强制通风系统ꎮ 如任何相

关安全功能可以维持ꎬ则锅炉强制通风系统之间可设置交叉ꎬ以供

紧急情况下使用ꎮ
６. ３. １. ２　 锅炉燃烧室和烟道的设计应能避免气体燃料的

积聚ꎮ
６. ３. １. ３　 燃烧器的设计应能保证在所有点火条件下维持稳

定燃烧ꎮ
６. ３. １. ４　 主 /推进锅炉应能在不中断燃烧的情况下从燃气模

式自动转换至燃油模式ꎮ
６. ３. １. ５　 气体喷嘴和燃烧器控制系统的设计应使得气体燃

料仅能被已形成的燃油火焰点燃ꎬ除非锅炉和燃烧装置设计为由

气体燃料点火ꎬ并经船舶检验机构批准ꎮ
５４



６. ３. １. ６　 应采取措施确保流向燃烧器的气体燃料能被自动

切断ꎬ除非燃烧器内已经建立并维持稳定的点火ꎮ
６. ３. １. ７　 每个气体燃料燃烧器的供气管路上应安装一个手

动操作的截止阀ꎮ
６. ３. １. ８　 当燃烧器熄火后ꎬ应采取措施利用惰性气体自动对

燃烧器供气管路进行驱气ꎮ
６. ３. １. ９　 本章 ６. ３. １. ４ 条要求的燃料自动转换系统应设有

监测与报警系统ꎬ以确保其持续可用性ꎮ
６. ３. １. １０　 当所有工作燃烧器熄火后ꎬ应采取措施确保在再

次点火前对锅炉燃烧器进行自动吹扫ꎮ
６. ３. １. １１　 应能手动启动锅炉吹扫程序ꎮ

第 ４ 节　 燃 气 轮 机

６. ４. １　 一般要求

６. ４. １. １　 排气系统应布置合适的压力释放系统ꎬ除非其强度

设计为可承受最恶劣情况下由于气体泄漏爆炸产生的超压ꎮ 排气

出口应通往远离人员的安全位置ꎮ
６. ４. １. ２ 　 燃气轮机可安装在根据本规则 ２. ２. ２ 条要求的

ＥＳＤ 原理设计的气密空间内ꎬ但也允许该气密空间内供气管路内

的压力超过 １ＭＰａꎮ
６. ４. １. ３　 应按照 ＥＳＤ 防护型机器处所的要求设计气体探测

系统和关闭功能ꎮ
６. ４. １. ４　 应按照本规则第 １０ 章 ＥＳＤ 防护型机器处所的要

求配置通风系统ꎬ并应具备完全冗余(２ 个 １００％容量的风机ꎬ并由

不同线路供电)ꎮ
６. ４. １. ５　 对于非单一燃料燃气轮机ꎬ应安装燃料转换自动控

制系统ꎬ从燃气模式向燃油模式的转换应容易且快速地完成ꎬ反之

亦然ꎬ并确保功率波动最小ꎮ
６. ４. １. ６　 应采取措施对不良燃烧进行监测和探测ꎬ以防止工

６４



作过程中未燃气体泄漏到排气系统内ꎮ 一旦监测到不良燃烧ꎬ应
切断燃气供应ꎮ

６. ４. １. ７　 每台燃气轮机应安装一个自动停机装置ꎬ用于排气

温度高时关闭机器ꎮ

７４



第 ７ 章　 防　 　 爆

第 １ 节　 一 般 规 定

７. １. １　 一般要求

７. １. １. １　 除本章明确规定者外ꎬ电气设备应满足公认标准①

的要求ꎮ

第 ２ 节　 危险区域划分及危险

区域内的电气设备

７. ２. １　 危险区域划分

７. ２. １. １　 为便于选择适当的电气设备和设计合适的电气装

置ꎬ将危险区域分为 ０ 区、１ 区和 ２ 区ꎮ 本章未作定义的开敞甲板

和其他处所的气体危险区域应按公认的标准确定ꎮ
７. ２. １. ２　 ０ 区包括:燃料舱的内部、用于燃料舱压力释放或

其他透气系统的任何管路的内部、内含气体燃料的管路和设备的

内部ꎮ
７. ２. １. ３　 １ 区包括:
(１)　 燃料舱接头处所ꎬ燃料舱处所②及屏壁间处所ꎻ
(２)　 按本规则 １０. ５. １ 要求设置通风的燃料准备间ꎻ
(３)　 距离燃料舱出口ꎬ气体或蒸气出口③ꎬ气体燃料发动机

曲轴箱透气口出口ꎬ加注总管阀门ꎬ其他燃料阀ꎬ燃料管法兰ꎬ燃料

８４

①

②
③

国际电工委员会颁布的标准ꎬ国家标准 ＧＢ３８３６ 爆炸性气体环境用电气设备

或 ＩＥＣ６００７９ꎬＩＥＣ６００９２ － ５０２ꎮ
Ｃ 型燃料燃料舱处所通常不被视为 １ 区ꎮ
该类区域为距离开敞甲板上的燃料舱舱口ꎬ燃料舱液位测量孔或测深管ꎬ以及

距离气体蒸气出口 ３ｍ 以内的所有区域ꎮ



准备间通风出口、１ 区通风出口ꎬ以及为让温度变化产生的少量气

体或蒸气混合物流动而设置的燃料舱压力释放口等 ３ｍ 以内的开

敞甲板上的区域或甲板上的半围蔽处所ꎻ
(４)　 距离燃料准备间入口、燃料准备间通风进口以及通向 １

区处所的其他开口 １. ５ｍ 以内的开敞甲板上的区域或半围蔽

处所ꎻ
(５)　 开敞甲板上的包括气体燃料加注总管阀的集液盘以内

及挡板向外延伸 ３ｍꎬ并不高于集液盘底部以上 ２. ４ｍ 的处所ꎻ
(６)　 燃料管路所在的围蔽或半围蔽处所ꎬ例如气体燃料管

路周围的管道、半围蔽的燃料加注站ꎻ
(７)　 在正常操作情况下 ＥＳＤ 防护型机器处所视为非危险

区ꎬ但当探测到气体泄漏后仍需要继续工作的电气设备应为适用

于 １ 区的合格设备ꎻ
(８)　 在正常运行情况下被空气闸所保护的处所视为非危险

区ꎬ但当被保护处所与危险区域之间的压差失效时仍需要继续工

作的电气设备应为适用于 １ 区的合格设备ꎻ和
(９) 　 除 Ｃ 型独立燃料舱外ꎬ燃料围护系统外表面位于露天

时ꎬ距离其外表面 ２. ４ｍ 的区域ꎮ
７. ２. １. ４　 ２ 区包括:
(１)　 距离 １ 区的开敞或半围蔽处所 １. ５ｍ 以内的区域ꎻ
(２)　 含有通向燃料舱接头处所的螺栓舱盖的处所ꎮ
７. ２. １. ５　 通风管道的危险等级应与通风处所相同ꎮ

７. ２. ２　 危险区域内电气设备和电缆

７. ２. ２. １　 电气设备、电缆不应安装在危险处所内ꎮ 由于操作

需要不可避免时ꎬ则应根据公认的标准选择合格防爆型电气设备ꎮ
防爆设备的防爆类别和温度组别应不低于ⅡＡꎬＴ２ꎮ 各类不同危

险区域内允许安装的电气设备如下:
(１)　 可用于 ０ 区的设备

①　 本质安全型设备“ｉａ”ꎻ
９４



②　 包含在本质安全“ ｉａ”电路中的简单电气设备和元件(如
热电偶、光电管、压力计、接线盒、开关等)ꎬ但储存和产生电能不

超过 ＧＢ３８３６. １５ 和公认的标准所规定的极限值ꎻ
注:应考虑设备绝缘的完整性ꎬ塑料和轻金属制作的装置和元

件的适宜性和设备(开关、插头插座、接线端子除外)的最高表面

温度等ꎻ依靠限制装置将剩余电压和电流限制在 ＧＢ３８３６. １５ 所规

定的范围内的设备不应界定为简单设备ꎻ
③　 其他经船舶检验机构认可的特别设计的适合 ０ 区的其他

设备ꎻ
④　 潜液式燃料泵(电机至少有两种在低液位时自动停机的

手段)ꎻ泵的构造和安装应能使其在不潜入或在空气中时不能带

电工作ꎮ
(２)　 可用于 １ 区的设备

①　 可在 ０ 区使用的设备ꎻ
②　 本质安全型设备“ｉｂ”ꎻ
③　 包含在本质安全“ｉｂ”电路中的简单电气设备和元件(如

热电偶、光电管、压力计、接线盒、开关等)ꎬ但储存和产生电能不

超过 ＧＢ３８３６. １５ 所规定的极限值ꎻ
④　 隔爆型设备“ｄ”ꎻ
⑤　 正压型设备“ｐ”ꎻ
注:当保护气体和 /或正压值低于规定值时ꎬ应满足 ＧＢ３８３６. ５

的要求ꎬ自动切断设备ꎻ
⑥　 增安型设备“ｅ”ꎻ
注:３ｋＶ 及以上的感应式电动机应设置附加保护(如启动前先

净化)ꎬ防止产生间隙火花ꎻ
⑦　 浇封型设备“ｍ”ꎻ
⑧　 充沙型设备“ｑ”ꎻ
⑨　 特别认可型设备“ｓ”ꎻ
⑩　 电测深仪或计程仪传感器、外加阴极保护系统的阳极或

电极ꎬ这些设备均应安装于气密的外壳内ꎬ气密性应经检验机构

０５



认可ꎻ
􀃊􀁉􀁓路经电缆ꎮ
(３)　 可用于 ２ 区的设备

①　 可在 １ 区使用的设备ꎻ
②　 经特别测试证明适合 ２ 区的设备ꎬ如“ｎ”型设备ꎻ
③　 正常操作不产生火花、电弧和热点的设备ꎮ
７. ２. ２. ２　 安装在 ＥＳＤ 防护型机器处所内的电气设备应满足

下列要求:
(１)　 失火和烃类气体探测器ꎬ失火和气体报警器ꎬ以及照明

装置和风机应为适用于 １ 区的合格防爆型设备ꎻ和
(２)　 如果在气体燃料发动机机器处所内有 ２ 个探测器探测

到气体浓度超过 ４０％ ＬＥＬꎬ则该处所内所有不适用于 １ 区的电气

设备(包括气体燃料发动机)都应自动切断ꎮ
７. ２. ２. ３　 电缆穿越气体危险区域的甲板或舱壁时ꎬ应保持甲

板或舱壁原有的密性ꎮ

１５



第 ８ 章　 电 气 装 置

第 １ 节　 一 般 规 定

８. １. １　 一般要求

８. １. １. １　 电气设备符合的标准应至少等效于公认的标准①ꎮ
８. １. １. ２　 除非出于操作目的或提高安全性而必须安装ꎬ否则

电气设备或电缆应避免安装在危险区域内ꎮ
８. １. １. ３　 电气设备安装在本章 ８. １. １. ２ 所指的危险区域

时ꎬ其选型、安装和维护所符合的标准应至少等效于公认的

标准②ꎮ
８. １. １. ４　 发电、配电及其相关的控制系统ꎬ应设计为单个故

障不会导致维持燃料舱压力和船体结构温度处于正常限值的能力

丧失ꎮ
８. １. １. ５　 对本章 ８. １. １. ４ 中的发、配电系统ꎬ即用于维持燃

料舱压力和船体结构温度在正常营运限制内的发、配电系统ꎬ应按

公认的标准③对其进行单个故障的失效模式及影响分析(ＦＭＥＡ)
并予以记录ꎮ

８. １. １. ６　 危险区域的照明系统(如设有)至少应有 ２ 个分

路ꎮ 所有的开关及保护装置应能断开全部的极或相ꎬ并应位于非

危险区域内ꎮ
８. １. １. ７　 电气设备在船舶上的安装应确保其自身与船体的

安全连接ꎮ

２５

①

②

③

参考国际电工委员会所发布的建议ꎬ特别是船舶电气设备国家标准或

ＩＥＣ６００９２ 系列标准ꎬ如适用ꎮ
参考国际电工委员会所发布的建议ꎬ特别是 ＧＢ / Ｔ ２２１８９ 船舶电气设备—专

辑—液货船ꎮ
参考 ＧＢ / Ｔ ７８２６ 系统可靠性分析技术失效模式和影响分析(ＦＭＥＡ)程序ꎮ



８. １. １. ８　 潜液泵应设有在低液位时发出报警并自动关停电

动机的装置ꎮ 自动关停可以通过检测泵排出压力低ꎬ电动机电流

低ꎬ或液位低来实现ꎮ 上述关停应在驾驶室ꎬ连续有人值班的集控

室或船舶安全中心发出声光报警ꎮ
８. １. １. ９　 燃料的潜液泵电机及其供电电缆可安装在燃料围

护系统中ꎮ 燃料泵电机应能在除气操作时与其供电电源断开ꎮ
８. １. １. １０　 对于设有通道通向露天甲板危险区域ꎬ且此通道

由空气闸保护的非危险处所ꎬ其内部的非合格防爆电气设备在该

处所失去正压保护时应断电ꎮ
８. １. １. １１　 用于推进、发电、操纵、锚泊、系泊及应急消防泵的

电气设备ꎬ如位于被空气闸保护的处所ꎬ其应为合格防爆型电气

设备ꎮ
８. １. １. １２　 气体燃料发动机电控系统、气体控制系统、气体安

全系统均应由两路电源供电ꎬ其中ꎬ一路为主电源供电ꎬ一路为蓄

电池电源或不间断电源 ＵＰＳ(后备式不间断电源 ＵＰＳ 除外)供电ꎮ
当主电源失效时ꎬ应能自动转换为蓄电池或不间断电源 ＵＰＳ 供

电ꎬ并能在就地和驾驶室进行报警显示ꎮ 蓄电池电源的供电时间

应不低于 ３０ｍｉｎꎮ 当船舶仅以蓄电池作主电源时ꎬ上述系统应由

两路主电源供电ꎮ

３５



第 ９ 章　 控制、监测和安全系统

第 １ 节　 一 般 规 定

９. １. １　 一般要求

９. １. １. １　 应设置合适的仪表设备ꎬ能够就地或远程对重要参

数进行读数ꎬ以确保对整个气体燃料设备(包括加注) 的安全

管理ꎮ
９. １. １. ２　 独立燃料舱的每个燃料舱接头处所内的污水阱ꎬ应

设有液位指示器和温度传感器ꎮ 污水阱高液位时应发出报警ꎬ低
温指示应触发安全系统ꎮ

９. １. １. ３　 对于船上安装的非固定式燃料舱ꎬ应按固定式燃料

舱的要求配备 １ 套监测系统ꎮ

９. １. ２　 功能要求

９. １. ２. １　 用气设备的控制、监测和安全系统应布置成ꎬ在单

一故障情况下ꎬ推进和发电系统的剩余功率不会导致不可接受的

动力损失ꎮ
９. １. ２. ２　 气体安全系统应布置成:在发生本章表 ９. ４. ２ 所述

系统故障以及其他发展速度过快以致来不及人工干预的故障时ꎬ
能自动关闭气体燃料供应系统ꎮ

９. １. ２. ３　 对于 ＥＳＤ 防护型机器处所ꎬ气体安全系统应在气

体泄漏时关闭气体燃料供应ꎬ并应断开机器处所内的所有非合格

防爆型电气设备ꎮ
９. １. ２. ４　 为避免可能的共因故障ꎬ安全功能应布置在一个专

用气体安全系统中ꎬ该系统应独立于气体控制系统ꎬ这包括供电以

及输入和输出信号ꎮ
９. １. ２. ５　 气体安全系统包括现场仪表ꎬ应布置成能够避免误
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切断ꎬ例如ꎬ由于气体探测器故障或传感器线路断线而误切断ꎮ
９. １. ２. ６　 当需设置两套或多套气体供应系统来满足要求时ꎬ

每套系统均应设有其自身的独立气体控制和安全系统ꎮ

第 ２ 节　 监测与控制

９. ２. １　 加注和燃料舱

９. ２. １. １　 燃料舱液位指示

(１)　 每一燃料舱应安装液位测量装置ꎬ其布置应确保燃料

舱处于使用状态时ꎬ始终可获得液位读数ꎮ 测量装置应设计成能

在燃料舱的设计压力范围内以及在燃料操作温度范围内进行

工作ꎮ
(２)　 如仅安装一个液位表ꎬ则其应布置成能在燃料舱使用

时仍能对其进行必要的维修ꎬ而无需清空燃料舱或对燃料舱进行

除气ꎮ
(３)　 燃料舱的液位测量装置可为下列型式:
①　 间接式装置ꎬ即采用诸如称重或在线流量测量的方法确

定液位ꎻ或
②　 不伸入燃料舱的闭式装置ꎬ例如使用放射性同位素或超

声波装置等ꎻ或
③　 伸入燃料舱的闭式装置ꎬ其为封闭系统的组成部分ꎬ并能

防止燃料溢出ꎬ如浮筒式系统、电子探头、磁性探头和气泡管式指

示器等ꎮ 如果闭式测量装置不是直接装在燃料舱上ꎬ则应在尽可

能靠近燃料舱的位置设一个截止阀ꎮ
９. ２. １. ２　 溢流监控

(１)　 每个燃料舱均应设有 １ 个独立于其他液位指示器的高

液位报警装置ꎬ并在动作时发出声光报警ꎮ
(２)　 每个燃料舱还应设有另一传感器ꎬ在燃料舱处于高高

液位时ꎬ其应能自动启动 １ 个截止阀ꎬ以避免燃料加注管路中产生

过大的液体压力及防止燃料舱内被充满燃料ꎮ 该传感器应与本章
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９. ２. １. ２(１)要求的液位传感器相互独立ꎮ
(３)　 燃料舱中传感器的位置应能在交付使用前确认ꎮ 在交

船后和每次干坞后燃料舱第一次满载时ꎬ应通过提升燃料舱内液

位至报警点进行高位报警试验ꎮ
(４)　 高位报警和高高液位报警的所有构件(包括电路和传

感器)应能进行功能试验ꎮ 在第一次燃料加注操作之前应进行系

统试验ꎮ
(５)　 如设有越控溢流控制系统的装置ꎬ其应能防止不当操

作ꎮ 如进行越控ꎬ应在驾驶室、连续有人值班的集控室或船舶安全

中心给出连续视觉指示ꎮ
９. ２. １. ３　 每个燃料舱的气相空间均应设有 １ 个直接读数压

力表ꎬ此外ꎬ在驾驶室、连续有人值班的集控室或船舶安全中心应

设有间接指示ꎮ
９. ２. １. ４　 燃料舱压力表上应清晰标记燃料舱内的最高和最

低允许压力ꎮ
９. ２. １. ５　 在驾驶室、连续有人值班的集控室或船舶安全中心

应设有燃料舱的高压报警ꎬ以及低压报警(如需真空保护时)ꎮ 在

达到安全阀的设定压力之前ꎬ应触发报警ꎮ
９. ２. １. ６　 每个燃料泵或压缩机出口管路上和每个液体和蒸

气燃料总管上ꎬ应至少各安装 １ 个就地显示的压力表ꎮ
９. ２. １. ７　 应设有就地读数的总管压力表ꎬ以指示船舶加注总

管截止阀和软管通岸接头之间的压力ꎮ
９. ２. １. ８　 未设有通向大气开口的燃料舱处所和屏壁间处所

均应设置压力表ꎮ
９. ２. １. ９　 至少 １ 个压力表应能在整个操作压力范围内进行

指示ꎮ
９. ２. １. １０　 对于潜液式燃料泵电动机及其供电电缆ꎬ应设有

能在低液位时发出报警并自动关停电动机的装置ꎮ 自动关停电动

机可通过探测泵出口压力低ꎬ电动机低电流或低液位予以实现ꎮ
此关停应在驾驶室、连续有人值班的集控室或船舶安全中心发出
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声光报警ꎮ
９. ２. １. １１　 每个燃料舱应至少在如下 ３ 个位置设置燃料温度

测量及指示装置:
(１)　 燃料舱底部ꎻ
(２)　 燃料舱中部ꎻ
(３)　 最高允许液位下方的燃料舱顶部ꎮ
但对于设有真空绝热系统和增压燃料排放装置的 Ｃ 型独立

燃料舱ꎬ只需要装设(１)、(３)两个位置的温度测量及指示装置ꎬ如
Ｃ 型独立燃料舱高度低于 ２ｍꎬ则只需装设(１)位置的温度测量及

指示装置ꎮ

９. ２. ２　 加注

９. ２. ２. １　 应可从 １ 个远离加注站的安全位置对加注进行控

制ꎮ 在此位置ꎬ应对燃料舱压力、燃料舱温度(如本章 ９. ２. １. １１ 要

求)和液位进行监测ꎬ并能对本规则 ５. ３. １. ３ 和 １１. ３. ３. ８ 所要求

的遥控阀进行操作ꎮ 此位置还应指示溢流报警和自动切断ꎮ
９. ２. ２. ２　 如果加注管路的双壁管内通风失效ꎬ则应在加注控

制位置发出声光报警ꎮ
９. ２. ２. ３　 如果加注管路的双壁管内探测到可燃气体ꎬ则应在

加注控制位置发出声光报警ꎬ并紧急切断气体供应ꎮ

９. ２. ３　 气体压缩机

９. ２. ３. １　 应在驾驶室和机舱集控室设有气体燃料压缩机的

声光报警ꎮ 报警项目应至少包括进气压力低ꎬ排气压力低ꎬ排气压

力高和压缩机运行故障ꎮ
９. ２. ３. ２　 应对舱壁轴填料函和轴承进行温度监控ꎬ并在驾驶

室或连续有人值班的集中控制站发出连续的声光报警ꎮ

９. ２. ４　 热交换器

９. ２. ４. １　 当发生本规则 ３. ２. １. １２(１)所述的故障时ꎬ应发出
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报警ꎮ 当热交换器温度过低时ꎬ应触发相应保护动作ꎮ

９. ２. ５　 气体燃料发动机

９. ２. ５. １　 除满足«法规»对柴油机监测的适用要求外ꎬ还应

在驾驶室、集控室和机旁设置指示器ꎬ以指示:
(１)　 发动机运行状态(对单一气体燃料发动机)ꎻ或
(２)　 发动机运行状态和运行模式(对双燃料发动机)ꎮ

９. ２. ６　 通风监测

９. ２. ６. １　 所要求的通风能力发生任何损失时ꎬ应在驾驶室或

连续有人值班的集控室或船舶安全中心发出声光报警ꎮ
９. ２. ６. ２　 对于 ＥＳＤ 防护型机器处所ꎬ机舱内通风失效时应

触发安全系统ꎮ

第 ３ 节　 气 体 探 测

９. ３. １　 一般要求

９. ３. １. １　 在下述位置应安装固定式气体探测器:
(１)　 燃料舱接头处所内ꎻ
(２)　 双层壁管内外层管之间ꎻ
(３)　 含有气体燃料管路、气体设备或者用气设备的机器处

所内(气体安全机器处所除外)ꎻ
(４)　 压缩机室和燃料准备间内ꎻ
(５)　 其他含有燃料管路或燃料设备ꎬ但未设置双层壁管的

围蔽处所内ꎻ
(６)　 其他可能产生气体积聚的围蔽 /半围蔽处所内ꎬ包含屏

壁间处所和除 Ｃ 型独立燃料舱以外独立燃料舱的燃料舱处所ꎻ
(７)　 空气闸内ꎻ
(８)　 加热回路膨胀柜ꎻ
(９)　 与气体燃料系统相关的电动机处所内ꎻ
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(１０)　 围蔽 /半围蔽加注站ꎻ
(１１)　 气体阀件单元处所(气体阀件单元处所与通风导管连

通且气体阀件单元处所内部空间不大于 ２ｍ３时ꎬ气体阀件单元处

所可视为通风导管的一部分)ꎻ和
(１２)　 经风险评估后ꎬ其他可能存在可燃气体的起居处所和

机器处所的通风进口ꎮ
９. ３. １. ２　 基于冗余的考虑ꎬ本章 ９. ３. １. １ 中所述的固定式气

体探测器应为两个相互靠近且独立的探测器ꎬ如探测器具备自检

功能ꎬ则允许仅使用一个探测器ꎮ
９. ３. １. ３　 在每个 ＥＳＤ 防护型机器处所内ꎬ应设置冗余的气

体探测系统ꎮ
９. ３. １. ４　 每个处所内气体探测器的数量应根据该处所的大

小、布置和通风情况予以考虑ꎮ
９. ３. １. ５　 探测装置应位于气体可能积聚处或通风出口处ꎮ

可采用气体扩散分析或物理烟雾试验的方法来确定最佳安装

位置ꎮ
９. ３. １. ６　 应依据公认的标准①进行气体探测设备的设计、安

装和试验ꎮ
９. ３. １. ７　 可燃气体浓度达到 ２０％ ＬＥＬ 时ꎬ应触发声光报警ꎮ

两个探测器(见本章表 ９. ４. ２ 注释 ２)探测可燃气体浓度达到 ４０％
ＬＥＬ 时ꎬ应触发安全系统ꎮ

９. ３. １. ８　 对于含有气体燃料发动机的机器处所内的双壁管

(通风管道)ꎬ报警限值可设定在 ３０％ ＬＥＬꎬ两个探测器(见本章表

９. ４. ２ 注释 ２)探测可燃气体浓度达到 ６０％ ＬＥＬ 时ꎬ应触发安全

系统ꎮ
９. ３. １. ９　 可燃气体探测装置的声光报警应布置在驾驶室或

连续有人值班的集控室ꎮ
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９. ３. １. １０　 本节所要求的可燃气体探测应连续进行无延迟ꎮ
９. ３. １. １１　 应配置一套便携式可燃气体探测器供船员对舱室

可燃气体的检查ꎮ

９. ３. ２　 对火灾探测的要求

９. ３. ２. １　 在气体燃料发动机机器处所和独立燃料舱的燃料

舱处所内ꎬ应按本章表 ９. ４. ２ 要求设置火灾探测的安全动作ꎮ

第 ４ 节　 气体燃料系统的安全功能

９. ４. １　 一般要求

９. ４. １. １　 如自动截止阀启动导致燃料供应被切断ꎬ则在确定

断开原因并采取必要措施之前不得开启燃料供应ꎮ 为此ꎬ应在燃

料供应管路截止阀的控制位置ꎬ张贴显见的指示牌ꎮ
９. ４. １. ２　 如燃料泄漏导致燃料供应被切断ꎬ则在找到泄漏处

并进行处理之前不得开启燃料供应ꎮ 为此ꎬ应在机器处所的显见

位置张贴指示牌ꎮ
９. ４. １. ３　 气体燃料发动机机器处所内应固定安装一块警告

牌或告示板ꎬ上面写明在发动机使用气体运转时ꎬ不得进行暗含破

坏燃料管路危险的起重作业ꎮ
９. ４. １. ４ 　 对于压缩机、泵和燃料供应ꎬ应在下述位置(如适

用)布置能进行手动遥控紧急切断的装置:
(１)　 驾驶室ꎻ
(２)　 货物控制室ꎻ
(３)　 船舶安全中心ꎻ
(４)　 机舱集控室ꎻ
(５)　 消防控制站ꎻ和
(６)　 燃料准备间出口附近ꎮ
对于压缩机还应布置就地手动紧急切断ꎮ
９. ４. １. ５　 对于本章表 ９. ４. ２ 中要求的安全措施ꎬ如涉及燃料
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加注ꎬ其指示、报警和安全动作应布置在加注操作控制位置和 /或
其他安全位置ꎻ如涉及燃料供应ꎬ其报警和安全动作应布置在驾驶

室或连续有人值班的集控室或船舶安全中心ꎮ
９. ４. １. ６　 对于单一气体燃料系统ꎬ当机器处所内的通风失效

时ꎬ除了应进行本章表 ９. ４. ２ 所示的动作外ꎬ还应有以下措施:
(１)　 对于多机舱的电力推进系统:应起动另一台发动机ꎮ

当第 ２ 台发动机与汇流排连接时ꎬ第 １ 台发动机应自动关闭ꎮ
(２)　 对于多机舱的直接推进系统:如果采用手动停车后仍

有至少 ４０％的有效推进功率和正常的电力供应以用于航行ꎬ则通

风失效的机器处所内的发动机应手动停车ꎮ
(３)　 对于单一机舱ꎬ当气体燃料管路双壁管的通风失效或

惰性气体失压时ꎬ若另一供气管路已准备好ꎬ则该供气管路上的主

气体燃料阀和互锁气体阀应自动关闭ꎮ
９. ４. １. ７　 对于需满足安全返港要求的客船ꎬ气体燃料供应系

统的监控功能应在客船的安全中心①具有相应布置和实现ꎮ

９. ４. ２　 对气体安全系统的监控要求

气体安全系统的监控 表 ９. ４. ２

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

燃料舱、加注站及加注管路

燃料舱液位高 ×

燃料舱压力高 ×

燃料舱压力低 ×

燃料舱高高液位 × ×
　 非加注

工况时 仅

提供报警

１６
① 参见«国内航行海船法定检验技术规则»第 ４ 篇第 ２￣２ 章ꎮ



续上表

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

　 潜液泵电机

电缆低液位
×

　 停止燃

料泵运行

　 围蔽或半围

蔽加注站内探

测到气体浓度

高于 ２０％ ＬＥＬ

×

　 围蔽或半围

蔽加注站内两

个探测器２ ) 探

测到气体浓度

高于 ４０％ ＬＥＬ

× ×

　 加注管路双

壁管 ( 通风 导

管)通风失效

×

　 加注管路双

壁管 ( 通风 导

管) 内探测 到

气体浓度高于

２０％ ＬＥＬ

×

　 加注管路双

壁管 ( 通风 导

管) 内两个 探

测器２ ) 探测到

气体浓度高于

４０％ ＬＥＬ

× ×

燃料舱处所、燃料舱接头处所和屏壁间处所

　 燃料舱接头

处所内探测到

气体浓度达到

２０％ ＬＥＬ

×
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续上表

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

　 两个探测器２)

探测到燃料舱

接头处所内气

体 浓 度 达 到

４０％ ＬＥＬ

× ×

　 燃料舱处所

内探测到火灾
×

　 甲板以下的

燃料围护系统

通风围阱内探

测到火灾

×

　 燃料舱接头

处所内的污水

阱液位高

×

　 燃料舱接头

处所内的污水

阱温度低

× ×

　 燃料舱接头

处所内通风能

力降低

×

　 燃料舱接头处

所内通风失效
× ×

　 同时停

止燃料泵

　 屏壁间处所

内探测到气体

浓度达到 ２０％
ＬＥＬ　

×

　 燃料舱处所

内探测到气体

浓度达到 ２０％
ＬＥＬ　

×

３６



续上表

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

燃料准备间

　 燃料准备间

内探测到气体

浓度达到 ２０％
ＬＥＬ　

×

　 两 个 探 测

器２ ) 探测到燃

料准备间气体

浓度达到 ４０％
ＬＥＬ　

× × ３ )

　 燃料准备间

内的污水阱液

位高

×

　 燃料准备间

内的污水阱温

度低

× ×

　 燃料准备间内

通风能力降低
×

　 燃料准备间

内通风失效
× ×

　 舱壁轴填料

函 和 轴 承 温

度高

×

位于燃料舱和机器处所之间的供气管路

　 燃料舱和机

器处所之间的

双层壁管内探

测到气体浓度

达到 ２０％ ＬＥＬ

×

４６



续上表

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

　 两个探测器２)

探测到燃料舱

和机器处所之

间的双层壁管

内气体浓度高

于４０％ＬＥＬ

× × ３ )

　 燃料舱和含

有气体燃料发

动机的机器处

所之间的双层

壁管内通风能

力降低４ )

×

　 燃料舱和含有

气体燃料发动机

的机器处所之间

的双层壁管内通

风失效４)

× × ３ )

气体阀件单元处所

　 一个探测器

探测到气体阀

件单元处所内

气体浓度高于

２０％ ＬＥＬ

×

　 两 个 探 测

器２ ) 探测到气

体阀件单元处

所内气体浓度

高于４０％ＬＥＬ

× × ５ )

５６



续上表

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

　 气体阀件单

元处所内通风

失效

× × ５ )

气体燃料发动机机器处所

　 含有气体燃

料发动机的机

器处所内探测

到火灾

×

　 探测到机器

处所内供气管

路破裂

× × ６ )

　 见本 规

则２. ２. １. ５ꎬ
２. ２. ２. ２(６)
和３.２.３.１０

　 含有气体燃

料发动机的机

器处所内的双

壁管 ( 通风 管

道) 中探测 到

气体浓度达到

３０％ ＬＥＬ

×

　 如含 有

气 体 燃 料

发 动 机 的

机 器 处 所

内 设 有 双

层壁管

　 两 个 探 测

器２ ) 探测到含

有气体燃料发

动机的机器处

所内的双壁管

(通风管道)中

气体浓度达到

６０％ ＬＥＬ

× × ５ )

　 如机器

处所内 设

有双层 壁

管　

６６



续上表

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

　 气体安全机

器处所发动机

上方探测到气

体 浓 度 高 于

２０％ ＬＥＬ

×
见本规则

２. ２. １. ４(２)

　 两 个 探 测

器２ ) 探测到气

体安全机器处

所发动机上方

气体浓度高于

４０％ ＬＥＬ

× × ７ )
见本规则

２. ２. １. ４(２)

　 含有气体燃

料 发 动 机 的

ＥＳＤ 防护型机

器处所内探测

到气体浓度达

到 ２０％ ＬＥＬ

×

　 两 个 探 测

器２ ) 探测到含

有气体燃料发

动机的 ＥＳＤ 防

护型机器处所

气体浓度达到

４０％ ＬＥＬ

× ×

　 还应断开

机器处所内

非合格防爆

型电气设备

７６



续上表

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

　 含有气体燃

料发动机的机

器处所内的双

层壁管 ( 通 风

管道) 内通 风

能力降低４ )

×

　 含有气体燃

料发动机的机器

处所内的双层壁

管(通风管道)

内通风失效４ )

× × ５ )

　 如含有

气体燃 料

发动机 的

机器处 所

内设有 双

层壁管

　 含有气体燃

料 发 动 机 的

ＥＳＤ 防护型机

器处所内通风

能力下降

×

　 含有气体燃

料 发 动 机 的

ＥＳＤ 防护型机

器处所内通风

失效

× ×

其他

　 气体供应管

路内压力异常
×

　 控制阀门的

工作介质失效
× × ８ )

　 视需要

可延迟

８６



续上表

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

　 发动机自动

停车 ( 发动 机

故障)
× × ８ )

　 发动机手动

紧急停车
× ×

　 人工紧急关

闭燃料供应
× ×

　 人工紧急关

闭燃料加注
× ×

　 其他可能产

生气体积聚的

围 蔽 / 半 围 蔽

处所内探测到

气 体 浓 度 达

到 ２０％

×

　 空气闸内探

测到气体浓度

达到２０％
×

　 加热回路膨

胀柜内探测到

气体浓度达到

２０％ＬＥＬ

×

　 与气体燃料

系统相关的电

动机处所内探

测到气体浓度

达到 ２０％

×

９６



续上表

参　 　 数 报警
　 燃料舱主

阀自动关闭１)

　 主气体燃料阀和

互锁气体阀自动关

闭ꎬ自动透气阀开启

　 加注总管

截止阀自动

关闭

备　 　 注

１)指本规则 ３. ２. ３. １ 所述的阀ꎮ
２) 基于冗余的考虑应安装两个相互靠近且独立的探测器ꎬ如探测器具备自检功能ꎬ

则允许仅安装一个探测器ꎮ
３)如果燃料舱向一台以上发动机供气ꎬ并且不同的供气管路完全独立并安装在独

立的管道内ꎬ同时每条管路上的主气体燃料阀位于管道外部ꎬ则仅关闭通往探测

到可燃气体或通风失效的管道的供气管路上的主气体燃料阀ꎮ
４)如果管道由惰性气体进行保护ꎬ则惰性气体失压应引起本表所述相同的动作ꎮ
５)如果气体燃料供至一台以上发动机ꎬ并且不同的供气管路完全独立并安装在独

立的管道内ꎬ同时每条管路上的主气体燃料阀位于管道外部和机器处所之外ꎬ则
仅关闭通往探测到可燃气体或通风失效的管道的供气管路上的主气体燃料阀ꎮ

６)也可以是切断一个专用于供气管路破裂情况下的截止阀ꎮ
７)仅适用于双燃料发动机ꎮ
８)仅双截止透气阀关闭ꎮ
注:“ × ”表示适用ꎮ

０７



第 １０ 章　 机 械 通 风

第 １ 节　 一 般 规 定

１０. １. １　 一般要求

１０. １. １. １　 任何用于危险处所的通风管道应与用于气体安全

处所的通风管道分开ꎬ船舶营运的所有环境条件下都应能进行通

风ꎮ 除非电动机经核准可用于与所服务处所同样的危险区域ꎬ否
则其不应位于该危险处所的通风管道内ꎮ

１０. １. １. ２　 通风系统所要求的通风能力通常基于舱室的总容

积确定ꎮ 对于形状复杂的舱室ꎬ应适当考虑增加通风能力ꎮ
１０. １. １. ３　 通风系统应确保其所服务的处所内具有良好的空

气环流ꎬ特别是确保处所内不会形成气阱ꎮ
１０. １. １. ４　 应采取适当措施防止通风系统中 １ 个或 １ 组风机

失效时ꎬ该风机所在的管路与其他风机所在管路形成通风回路ꎮ
１０. １. １. ５　 危险处所的通风管道不应穿过起居处所、服务处

所或其他类似处所ꎮ
１０. １. １. ６　 气体危险区域内人员不经常进入的空舱及类似处

所ꎬ可采用便携式通风装置ꎬ在进入此类舱室或处所前ꎬ应对其进

行通风ꎬ且此类舱室或处所外应设有“需要进行通风”的警告牌ꎮ
便携式通风装置的防爆等级应与气体危险区域的等级相匹配ꎬ且
持有船用产品证书ꎮ

１０. １. １. ７　 危险处所使用的风机在通风处所或与该处所相连

的通风系统内不应产生蒸气着火源ꎬ风扇和通风管(仅指风扇处)
应为满足如下规定的非火花结构:

(１)　 非金属结构的叶轮或机壳ꎬ对消除静电应予以适当

注意ꎻ
(２)　 有色金属材料的叶轮和机壳ꎻ

１７



(３)　 铝合金或镁合金叶轮ꎬ铁质(包括奥氏体不锈钢)机壳ꎬ
机壳上位于叶轮处装有一个厚度适当的非铁材料环ꎬ对环和机壳

之间的静电和腐蚀应予以适当注意ꎻ
(４)　 铁质(包括奥氏体不锈钢)叶轮和机壳ꎬ其设计的叶梢

间隙不小于 １３ｍｍꎮ

１０. １. １. ９　 对于铝合金或镁合金的固定或旋转部件与铁质的

固定或旋转部件的任何组合ꎬ不论其叶梢间隙多大ꎬ均认为有产生

火花的危险ꎬ故不能用于气体危险处所

１０. １. １. ８　 危险处所使用的风机ꎬ叶轮和机壳之间的径向空

隙不得小于轴承处叶轮轴直径的 ０. １ 倍ꎬ且不得小于 ２ｍｍꎬ但不

必大于 １３ｍｍꎮ

ꎮ
１０. １. １. １０　 危险处所使用的风机ꎬ均应配有备件ꎮ
１０. １. １. １１　 风机的外壳应接地ꎮ
１０. １. １. １２　 危险处所通风管的外部开口处ꎬ应设置单个方形

网孔边长不大于 １３ｍｍ 的防护网ꎮ
１０. １. １. １３　 当通风系统失效时ꎬ应在有人值班的位置发出声

光报警ꎮ
１０. １. １. １４　 为避免气体积聚而要求设置的通风系统应由多

个独立的风机组成ꎬ除另有明确规定者外ꎬ每个风机都应具有足够

的通风能力ꎮ
１０. １. １. １５　 危险围蔽处所的机械抽风系统ꎬ抽风机的每根进

风管的风口应根据气体燃料可能聚集的区域进行布置ꎬ一般应布

置在舱室的上部ꎮ
１０. １. １. １６　 危险处所的空气进口所在的区域ꎬ在没有设置该

空气进口时ꎬ应为安全区域ꎮ
１０. １. １. １７　 危险处所的空气出口应位于露天区域ꎬ露天区域

在没有设置该空气出口时ꎬ其危险性应等同于或小于该危险围蔽

处所ꎮ
１０. １. １. １８　 气体安全处所的空气进口应设置在安全区域ꎬ其

距离任一危险区域的边界至少 １. ５ｍꎮ 进气管贯穿一个更危险的

２７



处所时ꎬ该管道应气密且具有高于所贯穿处所的压力ꎮ
１０. １. １. １９　 气体安全处所的空气出口应布置在危险区域外ꎮ
１０. １. １. ２０　 开口通向危险区域的非危险处所应设置空气闸ꎬ

并且相对外部危险区域保持正压状态ꎮ 正压通风应按下述要求进

行布置:
(１)　 在初次启动时或正压通风状态丧失后ꎬ并在向该处所

非合格防爆型的电气装置供电之前ꎬ通风装置应:
①　 进行通风(至少换气 ５ 次)或通过检测确认该处所为非

危险处所ꎻ和
②　 对该处所加压ꎮ
(２)　 应对正压通风装置的运行进行监测ꎬ并在正压通风失

效时:
①　 应在有人值班的位置发出声光报警ꎻ和
②　 如不能立刻恢复到正压状态ꎬ应按公认的标准①自动或

按程序切断电气装置ꎮ
１０. １. １. ２１　 开口通向危险围蔽处所的非危险处所应设置空

气闸ꎬ且该危险处所应相对该非危险处所应保持负压状态ꎮ 应对

危险处所内负压通风装置的运行进行监测ꎬ并在负压通风失效时:
(１)　 应在有人值班的位置发出声光报警ꎻ和
(２)　 如不能立刻恢复到负压状态ꎬ应按公认的标准②自动或

按程序切断非危险处所内的电气装置ꎮ
１０. １. １. ２２　 对于需满足安全返港要求的客船ꎬ客船安全区

域③的任何开口处不应位于气体危险区域内ꎬ客船安全区域的通

风进口应距气体危险区域的边界至少 １. ５ｍꎮ

３７

①

②

③

参见 ＧＢ / Ｔ ２２１８９ 船舶电气设备—专辑—液货船或 ＩＥＣ ６００９２ － ５０２ 船舶电气

设备—专辑—液货船ꎬ表 ５ꎮ
参见 ＧＢ / Ｔ ２２１８９ 船舶电气设备—专辑—液货船或 ＩＥＣ ６００９２ － ５０２ 船舶电气

设备—专辑—液货船ꎬ表 ５ꎮ
参见«国内航行海船法定检验技术规则»第 ４ 篇第 ２ － ２ 章ꎮ



第 ２ 节　 燃料舱接头处所

１０. ２. １　 一般要求

１０. ２. １. １　 燃料舱接头处所应设置有效的抽吸式机械通风系

统ꎬ其每小时换气至少 ３０ 次ꎮ 如安装了其他合适的防爆装置ꎬ则
可以降低换气率ꎮ 替代装置的等效性应通过风险评估予以证明ꎮ
当发动机处于燃气模式时ꎬ通风系统应持续运转ꎮ

１０. ２. １. ２　 风机的数量和功率应满足:从主配电板或应急配电

板由独立线路供电的一个风机失效ꎬ或者从主配电板或应急配电板

由公用线路供电的一组风机失效时ꎬ通风能力不应下降超过总通风

能力的 ５０％ꎮ
１０. ２. １. ３　 燃料舱接头处所的风道内应设有经认可的故障安

全型自动挡火闸ꎮ

第 ３ 节　 机 器 处 所

１０. ３. １　 本质安全型机器处所

１０. ３. １. １　 机器处所内供气管路双壁管的通风系统应满足本

章第 ６ 节的要求ꎮ
１０. ３. １. ２　 机器处所内的供气管路双壁管和气体阀件单元处

所的通风系统应独立于其他通风系统ꎮ

１０. ３. ２　 ＥＳＤ 防护型机器处所

１０. ３. ２. １　 通风系统应独立于其他通风系统ꎮ
１０. ３. ２. ２　 机器处所应安装有效的抽吸式机械通风系统ꎬ应

有每小时换气至少 ３０ 次的通风能力ꎮ 如在探测到可燃气体时换

气量能自动增加至每小时 ３０ 次ꎬ则可接受在正常操作下该处所的

通风能力为每小时换气至少 １５ 次ꎮ 当发动机处于燃气模式时ꎬ通
风系统应持续运转ꎮ
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１０. ３. ２. ３　 风机的数量和功率应满足:从主配电板或应急配

电板由独立线路供电的一个风机失效ꎬ或者从主配电板或应急配

电板由公用线路供电的一组风机失效时ꎬ通风能力不应下降超过

总通风能力的 ５０％ ꎮ

第 ４ 节　 气体阀件单元处所

１０. ４. １　 一般要求

１０. ４. １. １　 气体阀件单元处所的通风系统应满足本章第 ６ 节

的要求ꎮ

第 ５ 节　 燃料准备间

１０. ５. １　 一般要求

１０. ５. １. １　 燃料准备间应安装有效的抽吸式机械通风系统ꎬ
应具有每小时换气至少 ３０ 次的通风能力ꎮ

１０. ５. １. ２　 风机的数量和功率应满足:从主配电板或应急配

电板由独立线路供电的一个风机失效ꎬ或者从主配电板或应急配

电板由公用线路供电的一组风机失效时ꎬ通风能力不应下降超过

总通风能力的 ５０％ ꎮ
１０. ５. １. ３　 通风系统运行 １０ｍｉｎ 后泵和压缩机方可启动ꎻ当

泵或压缩机工作时ꎬ燃料准备间的通风系统应持续运转ꎮ

第 ６ 节　 双　 壁　 管

１０. ６. １　 一般要求

１０. ６. １. １　 双壁管内的通风系统应为抽吸式机械通风系统ꎬ
应具有每小时换气至少 ３０ 次的通风能力ꎮ 如机舱内的双壁管符

合本规则 ２. ２. １. ３(１)的规定ꎬ则本条要求不适用ꎮ 当发动机处于

燃气模式时ꎬ通风系统应持续运转ꎮ
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１０. ６. １. ２　 风机的数量和功率应满足:从主配电板或应急配电

板由独立线路供电的一个风机失效ꎬ或者从主配电板或应急配电板

由公用线路供电的一组风机失效时ꎬ通风能力不应下降超过总通风

能力的 ５０％ꎮ
１０. ６. １. ３　 如能确保双壁管或管道内的空气流速不低于 ３ｍ/ ｓꎬ

则其通风系统的能力可低于每小时换气 ３０ 次ꎮ 对管道空气流速

的计算应连带考虑燃料管路和其他所安装的部件ꎮ

第 ７ 节　 惰性气体装置舱室

１０. ７. １　 一般要求

１０. ７. １. １　 如氮气发生器或氮气储存设施安装在机器处所外

的单独舱室内ꎬ该舱室应设置 １ 个独立的抽吸式机械通风系统ꎬ应
具有每小时换气至少 ６ 次的通风能力ꎮ 应设置 １ 个低氧报警

装置ꎮ
１０. ７. １. ２　 对于使用惰性气体保护的客船的燃料舱处所ꎬ应

有警示及适当措施限制乘客随意进入该处所ꎬ如果该处所进口不

是来自开敞甲板ꎬ那么应有封闭布置以阻止惰性气体泄漏进入相

邻处所ꎮ

第 ８ 节　 加　 注　 站

１０. ８. １　 一般要求

１０. ８. １. １　 位于开敞甲板以外的加注站应进行适当通风ꎬ以
确保在加注作业期间泄漏的任何蒸气能被移除至站外ꎮ 如自然通

风不足ꎬ则应通过风险评估设置机械通风装置ꎬ风险评估报告应经

船舶检验机构认可ꎮ
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第 １１ 章　 消　 　 防

第 １ 节　 一 般 规 定

１１. １. １　 目的

１１. １. １. １　 本章的目的是规定与船舶天然气燃料的储存、整
备、输送及使用有关的所有系统部件的防火、探火和灭火ꎮ

１１. １. ２　 功能要求

１１. １. ２. １　 本章与 １. １. ３. ２(２)、(４)、(５)、(７)、(１２)、(１４)、
(１５)及(１７)的功能要求相关ꎮ

第 ２ 节　 防　 　 火

１１. ２. １　 一般要求

１１. ２. １. １　 任何含有泵、压缩机、热交换器、蒸发器或压力容

器等燃料制备设备的处所ꎬ从防火而言ꎬ应视为 Ａ 类机器处所ꎮ
１１. ２. １. ２　 穿过滚装处所的燃料管路的防火应根据其使用情

况和管内预期压力予以特别考虑ꎬ并由检验机构批准ꎮ 应特别考

虑但不限于以下措施:
(１)　 为防止车辆碰撞导致管路损坏ꎬ将管路尽可能布置在

车辆不易碰撞的位置ꎬ如无法避免ꎬ则管路应设置有效的防碰撞措

施(如设置足够强度的防护栏杆或防护罩)ꎻ
(２)　 为防止管内预期压力的突变ꎬ增大管路的设计压力ꎻ
(３)　 为防止受到处所内失火影响ꎬ对管路进行防火绝缘

包扎ꎻ
(４)　 为防止管路破损后可燃气体的积聚ꎬ设置有效的通风

设施ꎻ
７７



(５)　 为防止处所发生火灾或爆炸ꎬ在管路附近设置可燃气

体探测报警ꎮ

１１. ２. ２　 燃料舱

１１. ２. ２. １　 燃料舱位于开敞甲板时ꎬ面向燃料舱的起居处所、
服务处所、控制站、脱险通道和机器处所的限界面应采用 Ａ － ６０
级防火分隔ꎮ 此种隔热应延伸至驾驶室甲板底面ꎬ或舱壁实际高

度ꎬ位于驾驶室甲板以上的上述限界面(包括驾驶室窗)应采用 Ａ
－ ０ 级防火分隔ꎮ 此外ꎬ位于开敞甲板上的燃料舱应按 ＩＭＤＧ 规

则视为散货包装ꎬ并应满足 ＩＭＤＧ 规则关于 ２. １ 类包装危险货物

的积载和隔离要求ꎮ
１１. ２. ２. ２　 燃料舱处所应与 Ａ 类机器处所 /重要机器处所或

其他有较大失火危险处所隔离ꎬ此种隔离应为 １ 个至少 ９００ｍｍ 隔

离空舱ꎬ且应在 Ａ 类机器处所 /重要机器处所或其他有较大失火

危险处所内靠近隔离空舱一侧采用“Ａ －６０”级防火分隔ꎮ 在确定

燃料舱处所与其他具有较小失火危险处所之间的防火分隔时ꎬ燃
料舱处所应视作 Ａ 类机器处所 /重要机器处所ꎮ 燃料舱处所与燃

料舱处所之间应设置 １ 个至少 ９００ｍｍ 的隔离空舱或采用“Ａ －
６０”级防火分隔ꎮ

１１. ２. ２. ３　 对于 Ｃ 型独立燃料舱ꎬ燃料舱外壳距离燃料舱处

所舱壁不小于 ９００ｍｍ 时ꎬ燃料舱处所可视作隔离空舱ꎮ 但 Ｃ 型独

立燃料舱直接布置在 Ａ 类机器处所 /重要机器处所或其他具有较

大失火危险处所上方时ꎬ燃料舱处所或燃料舱与上述处所之间仍

应设置 １ 个至少 ９００ｍｍ 的隔离空舱( 对于内河船舶ꎬ如布置困

难ꎬ经船舶检验机构批准后ꎬ该距离可小于 ９００ｍｍꎬ但不应小于

５００ｍｍ)ꎬ且应在 Ａ 类机器处所 /重要机器处所或其他有较大失火

危险处所内靠近隔离空舱一侧采用“Ａ －６０”级防火分隔ꎮ
１１. ２. ２. ４　 燃料舱处所内不应设置可能具有失火危险的机器

或设备ꎮ
１１. ２. ２. ５　 上述 １１. ２. ２. ２ 与 １１. ２. ２. ３ 要求如图 １１. ２. ２ 所示ꎮ
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图 １１. ２. ２　 燃料舱防火分隔示意图
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１１. ２. ３　 加注站

１１. ２. ３. １ 　 面向加注站的 Ａ 类机器处所 /重要机器处所、起
居处所、控制站和较大失火危险处所的限界面应采用“Ａ － ６０”级
防火分隔ꎬ但具有较小失火危险的液舱、空舱、辅机处所以及卫生

间和其他类似处所的该类限界面可降至“Ａ －０”级ꎮ
１１. ２. ３. ２　 当加注站位于开敞甲板且加注接头与本章 １１. ２.

３. １ 中所述处所舱壁的距离大于 １０ｍ 时ꎬ其防火分隔可降至“Ａ －
０”级ꎻ当加注接头位于上层建筑和甲板室的凹陷部位时ꎬ若凹陷

深度不超过 １ｍꎬ仍视为开敞甲板布置ꎮ 具体如图 １１. ２. ３ 所示ꎮ

图 １１. ２. ３　 加注站防火分隔示意图

１１. ２. ４　 ＥＳＤ 防护型机器处所

１１. ２. ４. １　 如 ＥＳＤ 防护型机器处所采用单限界面进行隔离ꎬ
则该限界面应为“Ａ￣６０”级分隔ꎮ

第 ３ 节　 灭　 　 火

１１. ３. １　 一般要求

１１. ３. １. １　 燃料准备间、气体压缩机室和气泵室(如设有)应
满足本局«散装运输液化气体船舶构造与设备规则»或«内河散装

运输液化气体船舶法定检验技术规则»中对货物压缩机舱和货泵
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舱的灭火要求ꎮ

１１. ３. ２　 消防总管

１１. ３. ２. １　 应至少安装两台消防泵ꎬ每台消防泵的排量和压

力应确保在任何消火栓处维持至少 ２ 股水柱ꎬ并保证每股水柱的

射程应不小于 １２ｍꎮ
１１. ３. ２. ２　 若消防泵的排量和压力足以同时操作所需数目的

消火栓和本章 １１. ３. ３ 所述的水雾系统ꎬ则水雾系统可以是消防总

管的一部分ꎮ
１１. ３. ２. ３　 布置在开敞甲板的消防总管经过开敞甲板上的燃

料舱区域ꎬ消防总管应安装隔离阀以隔离管内损坏区域ꎮ 对消防

总管损坏管段的隔离不应影响被隔离管段前方的消防管路的

供水ꎮ
１１. ３. ２. ４　 所有的消防水枪应为带开关的两用型(水柱 /水

雾型)ꎮ

１１. ３. ３　 水雾系统

１１. ３. ３. １　 应安装水雾系统用于冷却、防火以及船员防护ꎬ水
雾系统应覆盖开敞甲板上方的燃料舱的裸露部分ꎮ

１１. ３. ３. ２　 水雾系统还应覆盖面向燃料舱的上层建筑、压缩

机室、泵舱、货物控制室、加注控制站、加注站和其他通常有人的甲

板室的限界面ꎬ但当这些限界面与燃料舱的距离大于或等于 １０ｍ
时ꎬ可不必覆盖ꎮ

１１. ３. ３. ３　 对内河船舶ꎬ当本章 １１. ３. ３. ２ 所述限界面与燃料

舱的距离大于或等于 ５ｍ 时ꎬ可不必覆盖ꎮ
１１. ３. ３. ４　 水雾系统应设计成可覆盖上述所有区域ꎬ其喷水率

对水平防护表面为 １０Ｌ / ｍｉｎ􀅰ｍ２ꎬ对垂直防护表面为 ４Ｌ / ｍｉｎ􀅰ｍ２ꎮ
１１. ３. ３. ５　 为隔离损坏的管段ꎬ水雾系统总管上应每隔不超

过 ４０ｍ 安装 １ 个截止阀ꎮ 或者将该系统分为两个或多个区段ꎬ并
将控制阀设在安全且易到达的位置ꎬ且该位置不会在被保护区域
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发生火灾时无法靠近ꎮ
１１. ３. ３. ６　 水雾泵的排量应足以将所要求的水量输送至上述

被保护区域内对水力要求最大的区域ꎮ
１１. ３. ３. ７　 若水雾系统不是消防总管系统的一部分ꎬ则应通

过截止阀与船舶消防总管相连ꎮ
１１. ３. ３. ８　 水雾系统供给泵的遥控起动和水雾系统主要控制

阀的遥控操作位置ꎬ应位于易到达之处ꎬ该位置不会在被保护区域

内发生火灾时无法靠近ꎮ
１１. ３. ３. ９　 应配备认可型的水雾喷嘴ꎬ其布置应保证其所喷

射的水在被保护区域内均匀有效分布ꎮ

１１. ３. ４　 干粉灭火系统及灭火器

１１. ３. ４. １　 燃料舱位于开敞甲板时ꎬ在燃料舱附近应至少设

置 ２ 具容量不少于 ５ ｋｇ 的手提式干粉灭火器ꎮ
１１. ３. ４. ２　 燃料舱位于围蔽或半围蔽处所内时ꎬ在燃料舱处

所入口处应至少设置 １ 具容量不少于 ５ ｋｇ 的手提式干粉灭火器ꎮ
１１. ３. ４. ３　 加注站应设置固定式干粉灭火系统或大型推车式

干粉灭火设备ꎬ其应覆盖所有可能的泄漏点ꎮ 其灭火能力应至少

确保能以不低于 ３. ５ｋｇ / ｓ 的速率释放 ４５ｓꎮ 固定式干粉灭火系统

应布置为能在被保护区域外的安全位置手动释放ꎮ
１１. ３. ４. ４　 加注站附近还应至少设置 １ 具容量不少于 ５ ｋｇ

的手提式干粉灭火器ꎮ
１１. ３. ４. ５　 在气体燃料发动机附近及其所在机器处所的入口

处ꎬ应至少各设置 １ 具容量不小于 ５ｋｇ 的手提式干粉灭火器ꎮ

第 ４ 节　 探火和失火报警系统

１１. ４. １　 探火

１１. ４. １. １　 甲板下方的燃料舱处所和用于燃料围护系统的通

风围阱内ꎬ以及不能排除火灾风险的所有其他气体燃料系统舱室ꎬ
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应设置 １ 个满足«法规»要求的固定式探火和失火报警系统ꎮ
１１. ４. １. ２　 当不具备识别单个探测器的功能时ꎬ每个探测器

应设置成独立的环路ꎮ

１１. ４. ２　 报警和安全措施

１１. ４. ２. １　 当本章 １１. ４. １. １ 中所述处所探测到火灾后ꎬ应采

取本规则第 ９ 章表 ９. ４. ２ 中所列出的安全措施ꎬ且应自动停止

通风ꎮ
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第 １２ 章　 工程船采用分体供气的补充规定

第 １ 节　 一 般 规 定

１２. １. １　 一般要求

１２. １. １. １　 本章适用于采用 ＬＮＧ 分体供气的内河工程船ꎬ
ＬＮＧ 分体供气是指工程船采用水上浮体提供燃料舱、热交换器、
控制系统、阀件和管路等向工程船发动机供气的方式ꎮ 本章相关

要求是基本原则要求ꎬ如需要ꎬ可要求按照适用船型实际作业工况

进行个例评估ꎮ
１２. １. １. ２　 水上浮体的船体结构应满足本局按规定程序认可

和公布的中国船级社«钢质内河船舶建造规范»对相应船型的

要求ꎮ
１２. １. １. ３　 ＬＮＧ 分体供气只适合单艘工程船与单个水上浮

体系泊和锚泊后固定在某水域作业时采用ꎬ工程船航行过程中不

可采用 ＬＮＧ 分体供气ꎮ
１２. １. １. ４　 采用 ＬＮＧ 分体供气方式的工程船ꎬ其配备的水

上浮体应视为工程船的附属设备ꎬ水上浮体仅服务于对应的工

程船或其姐妹船ꎬ图纸资料审查时应将工程船和水上浮体的相

关资料同时送审ꎮ

第 ２ 节　 工程船和水上浮体

１２. ２. １　 一般要求

１２. ２. １. １　 工程船和水上浮体应根据本局按规定程序认可和

公布的中国船级社«钢质内河船舶建造规范»的相关要求分别计

算舾装数ꎬ按各自舾装数的相加和配备有效系泊设备ꎬ系泊设备的

设计和布置应适合作业水域条件及靠泊操作ꎬ并考虑船舶相对运
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动和干舷变化带来的作业期间缆绳承受过度张力ꎬ系泊缆绳应采

用合成纤维制成ꎮ
１２. ２. １. ２　 工程船和水上浮体应根据本局按规定程序认可和

公布的中国船级社«钢质内河船舶建造规范»的相关要求分别计

算的舾装数配备锚和锚链ꎬ水上浮体应使用非靠泊一侧来抛锚ꎬ禁
止在未抛锚状态下向工程船进行供气ꎮ

１２. ２. １. ３　 水上浮体靠泊一边的舷侧均应设置钢质护舷材ꎬ
护舷材采用加厚板或其他等效设施ꎮ 护舷材应沿甲板边线连续设

置ꎬ其表面应设置橡胶垫片或等效材料ꎬ以防止因船舶摩擦而产生

火花ꎬ护舷 /通道设施应与靠泊的工程船绝缘ꎮ
１２. ２. １. ４　 水上浮体与工程船之间应配置至少 ８５０ｍｍ 宽的

人员专门通道ꎬ并根据水上浮体上最大操作人数配备救生设备ꎬ严
禁非操作人员登上水上浮体ꎮ

１２. ２. １. ５　 除水上浮体与工程船供气管路连接处的危险区域

外ꎬ水上浮体和工程船的其他危险区域范围应不超出各自船壳外板ꎮ
１２. ２. １. ６　 在工程船或水上浮体上应配置当水上浮体发生火

灾时能对其进行有效灭火的灭火设施ꎬ灭火设施的配置不应低于

本局«液化天然气燃料内河水上加注趸船法定检验暂行规则»的
相关要求ꎮ

１２. ２. １. ７　 水上浮体的配电系统、主电源和照明设备应按本

局«液化天然气燃料内河水上加注趸船法定检验暂行规则»的相

关要求配置ꎮ
１２. ２. １. ８　 水上浮体防雷、防静电及杂散电流的措施应满足

本局«液化天然气燃料内河水上加注趸船法定检验暂行规则»的
相关要求ꎮ

第 ３ 节　 燃料舱及供气系统

１２. ３. １　 一般要求

１２. ３. １. １　 燃料舱安装区域应进行适当船体结构加强ꎬ燃料
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舱基座及其与水上浮体船体结构连接部位的强度应进行有限元分

析评估ꎮ 进行有限元分析评估时ꎬ结构模型、边界条件和考虑的载

荷工况应符合本局按规定程序认可和公布的中国船级社«内河散

装运输液化气体船舶构造与设备规范»的相关要求ꎮ
１２. ３. １. ２　 燃料舱及供气系统等应布置在开敞甲板上ꎬ其距

水上浮体船体外板距离应满足本规则的相关要求ꎬ并在水上浮体

上设有醒目警示标志ꎮ
１２. ３. １. ３　 应设置燃料舱接头处所ꎬ燃料舱的接头、法兰和阀

等附件应封闭在燃料舱接头处所内ꎮ
１２. ３. １. ４　 应设置防护结构对燃料舱及其附件、管系进行有

效保护ꎬ以防止工程船作业时对燃料舱及其附件等可能带来的

损害ꎮ
１２. ３. １. ５　 水上浮体与工程船之间管系应采用软管连接ꎬ软

管应符合本局«液化天然气燃料内河水上加注趸船法定检验暂行

规则»的相关要求ꎮ 供气管路的连接管路上应设有对天然气燃料

供气管路进行除气和惰化的措施ꎮ
１２. ３. １. ６　 水上浮体所有应急截止阀在工程船上应能有效控

制ꎬ两船脱开状态下ꎬ水上浮体上燃料舱主阀应能自动关闭ꎮ
１２. ３. １. ７　 供气管路的连接软管应配有符合本局«液化天然

气燃料内河水上加注趸船法定检验暂行规则»相关要求的拉断

阀ꎬ能够有效保证在紧急情况下拉断而不会产生大量可燃气体泄

漏ꎮ 拉断阀应设有合适的支撑保护ꎬ防止两船相对运动产生的疲

劳损伤ꎮ
１２. ３. １. ８　 水上浮体上隔离液化气体的管路及组件应安装压

力释放阀ꎮ 所有压力释放阀的出口以及可能含有天然气释放到大

气中的其他管路出口都应连接到透气总管ꎬ透气总管的布置应满

足本规则的相关要求ꎮ
１２. ３. １. ９　 燃料舱和供气系统所有监控的设置应满足本

规则相关要求ꎮ 并应能在水上浮体和工程船上均可显示与

操作ꎮ
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１２. ３. １. １０　 燃料舱位于水上浮体开敞甲板上时ꎬ工程船上面

向燃料舱的起居处所、服务处所、货物处所、机器处所和控制站的

限界面应采用“Ａ －６０”级防火分隔ꎮ 此种隔热应延伸至驾驶室甲

板底面ꎬ或舱壁实际高度ꎮ
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第 １３ 章　 操 作 要 求

第 １ 节　 一 般 规 定

１３. １. １　 目的

１３. １. １. １　 本章的目的是确保用于气体燃料系统加注、储存、
运行、维护的操作程序能尽量降低对人员、船舶和环境的风险ꎬ并
确保操作程序与常规燃油燃料船的操作一致ꎮ

１３. １. ２　 功能要求

１３. １. ２. １　 本章与本规则 １. １. ３. ２ 中规定的功能要求相关ꎬ
特别应满足下列要求:

(１)　 船上应备有一份本规则或其副本ꎻ
(２) 　 船上应备有所有与气体相关的装置的维护程序和

资料ꎻ
(３)　 船上应备有操作程序ꎬ其中应包含一份详细的燃料操

作手册ꎬ以使经培训的人员能安全操作燃料加注、储存和输送系

统ꎻ和
(４)　 船上应备有适当的应急响应程序ꎮ

第 ２ 节　 操 作 要 求

１３. ２. １　 维护

１３. ２. １. １　 维护和修理程序应包括本规则第 ２ 章对燃料舱位

置和邻近处所的规定ꎮ
１３. ２. １. ２　 燃料围护系统的维护和试验应按照本局按规定程

序认可和公布的中国船级社«天然气燃料动力船舶规范»４. ２. １. ８
所要求的检查 /检验计划进行ꎮ
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１３. ２. １. ３　 用气设备的维护和修理应按照其生产厂家的要求

(如维护手册)进行ꎮ
１３. ２. １. ４　 维护和修理程序应包括爆炸危险处所和区域内所

安装的电气设备的维护ꎮ 爆炸危险处所内电气装置的维护应按照

公认的标准①进行ꎮ

１３. ２. ２　 加注责任

１３. ２. ２. １　 任何加注作业开始前ꎬ受注船船长或其代表和加

注方代表(负责人)应:
(１)　 书面同意驳运程序ꎬ包括冷却、驱气(如需要)、各阶段

最大驳运速度及拟驳运量ꎻ
(２)　 书面同意在紧急情况下应采取的行动ꎻ和
(３)　 填写并签署加注安全检查清单ꎮ
１３. ２. ２. ２　 在加注作业完成后ꎬ船舶负责人应领取一份所加

注燃料的燃料供应通知单并签收ꎮ

１３. ２. ３　 燃料操作手册

１３. ２. ３. １　 本章 １３. １. ２. １(３)所要求的燃料操作手册应包括

但不限于:
(１)　 船舶整个营运周期内的燃料操作ꎬ包括系统的冷却和

预热、燃料加注和排放(适用时)、取样、惰化和除气ꎻ
(２)　 燃料温度和压力控制、报警和安全系统ꎻ
(３)　 系统限制、冷却速度和加注前燃料舱最高温度ꎬ包括燃

料最低温度、燃料舱最大压力、驳运速度、充装极限和晃荡限制ꎻ
(４)　 惰性气体系统的操作ꎻ
(５)　 灭火和应急程序:灭火系统的操作和维护以及灭火剂

的使用ꎻ
(６)　 用于特种燃料安全操作所需的特殊设备ꎻ

９８
① 参见 ＩＥＣ６００７９. １７ 爆炸性环境—第 １７ 部分:电气装置的检查和维护ꎮ



(７)　 固定和便携式气体探测设备的操作和维修ꎻ
(８)　 紧急关闭和紧急释放系统(如设有)ꎻ和
(９)　 紧急情况下所采取的操作程序说明ꎬ如泄漏、火灾或潜

在的燃料分层导致翻滚ꎮ
１３. ２. ３. ２　 应复制一份燃料系统原理图 /管系和测试仪表图ꎬ

并固定张贴在船舶加注控制站和加注站ꎮ

１３. ２. ４　 加注前检查

１３. ２. ４. １　 在进行加注前应进行加注前检查并记录在加注安

全检查表中ꎬ加注前检查包括但不限于:
(１)　 所有通信方式ꎬ包括船岸连接(ＳＳＬ)(如设有)ꎻ
(２)　 固定式气体和火灾探测设备的操作ꎻ
(３)　 便携式气体探测设备的操作ꎻ
(４)　 遥控阀的操作ꎻ和
(５)　 软管和接头的检查ꎮ
１３. ２. ４. ２　 经检查合格的项目应在加注安全检查表中标明ꎬ

该检查表须由双方负责人签署并共同同意和执行ꎮ

１３. ２. ５　 船舶加注方通信

１３. ２. ５. １　 船舶负责人和加注方负责人之间应在加注作业期

间随时保持通信ꎮ 如通信无法保持ꎬ则在通信恢复前应停止加注

作业ꎮ
１３. ２. ５. ２　 加注作业中所使用的通信设备应按照公认的标准

进行认可ꎮ
１３. ２. ５. ３　 负责人应能与参与加注作业的所有人员进行直接

和即时地通信联系ꎮ
１３. ２. ５. ４　 用于加注方自动 ＥＳＤ 通信的船岸连接(ＳＳＬ)或等

效措施ꎬ应与受注船和输送设施的 ＥＳＤ 系统兼容①ꎮ

０９
① 参见 ＩＳＯ ２８４６０ 船岸界面和港口操作ꎮ



１３. ２. ６　 电气屏蔽接地

１３. ２. ６. １　 输送设施用于加注作业的软管、燃料输送臂、管系

和附件ꎬ应连续导电ꎬ适当绝缘ꎬ且其安全水平应符合公认标准①ꎮ

１３. ２. ７　 燃料加注条件

１３. ２. ７. １　 应在加注作业区入口处张贴警示标志ꎬ列明燃料

加注期间的消防安全预防措施ꎮ
１３. ２. ７. ２　 在燃料加注操作期间ꎬ加注总管区域内的人员应

仅限于必要的工作人员ꎮ 所有从事职务活动或在作业区附近工作

的人员应穿戴合适的个人防护装备(ＰＰＥ)ꎮ 如无法维持燃料加注

所需的条件ꎬ则应停止加注作业ꎬ且在未达到所要求的条件前不得

恢复燃料加注ꎮ
１３. ２. ７. ３　 如通过安装可移式燃料罐进行加注ꎬ则其加注程

序应具有与整体式燃料舱和系统相同的安全水平ꎮ 可移式燃料罐

应在上船前进行加注ꎬ且在与燃料系统连接前予以适当固定ꎮ
１３. ２. ７. ４　 对于非固定安装在船上的燃料舱ꎬ所有必需的燃

料舱系统(管系、控制、安全系统、释放系统等)与船舶燃料系统之

间的连接均为加注过程的一部分ꎬ并应在船舶驶离加注方之前完

成ꎮ 船舶在航行中或操纵时ꎬ不允许进行可移式燃料罐的连接和

断开ꎮ

１３. ２. ８　 进入围蔽处所

１３. ２. ８. １　 在正常操作情况下ꎬ人员不得进入可能有气体或

易燃蒸气积聚的燃料舱、燃料舱处所、留空处所、燃料舱接头处所

或其他围蔽处所ꎬ除非采用固定式或便携式设备确定该处所内具

有足够的氧气且不存在爆炸性气体②ꎮ

１９
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参见 ＡＰＩ ＲＰ２００３ꎬＩＳＧＯＴＴ 油轮和油码头国际安全指南ꎮ
参见国际海事组织(ＩＭＯ)Ａ. １０５０(２７)决议—经修订的«进入船上封闭处所的

建议案»ꎮ



１３. ２. ８. ２　 人员在进入被指定为危险区域的任何区域时ꎬ不
得带入任何潜在的点火源ꎬ除非经验证已对该处所进行除气且仍

保持这种状态ꎮ

１３. ２. ９　 燃料系统的惰化和吹扫

１３. ２. ９. １　 燃料系统惰化和吹扫的主要目的是防止在燃料系

统管系、燃料舱、设备和临近处所内、附近或周围形成可燃气体ꎮ
１３. ２. ９. ２　 燃料系统惰化和吹扫程序应确保空气不会被引入

含有气体环境的管系或燃料舱内ꎬ且气体燃料不会被引入邻近燃

料系统的围阱或处所内ꎮ

１３. ２. １０　 燃料系统上或附近的热工

１３. ２. １０. １　 对于在燃料舱、燃料管系和易燃的或受碳氢化合

物污染的或由于燃烧可能释放有毒烟气的绝热系统附近的热工ꎬ
只有在该区域已予以保护ꎬ经证明能安全用于热工ꎬ并获得所有许

可时才能进行ꎮ
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